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Mal

Material
e Detta hifte.

Mal
Efter att arbetat med detta arbetsomrade bor du kunna forklara:

1. vad man anvinde innan vi hade vattentoaletter och vad det var for nackdelar med
dessa.

2. hur toaletterna fungerar pa flygplan och moderna tag.
3. vad som menas med vattenlds, hur det fungerar och varfor vi anvinder oss vattenlas.

4. varfor det ldta och bubbla fran handfat nir ndgon spolar toaletten och hur man man
bygger huset for att det inte ska bubbla frdn handfaten.

hur avloppsledningarna ska ga for att avloppet ska ga at ritt hall.
varfor man maste rena avloppsvattnet innan man sldpper ut det i en sjo6 eller en flod.
hur man renar avloppsvattnet i ett reningsverk.

skillnaden pa reningsverk och vattenverk.

O 00 N O O

hur man kan rena kranvatten fran bakterier om man far veta att det inte ar tillrickligt
rent for att dricka.

10. vilket vatten som &r svarast respektive ldttast att rena; havsvatten, sjovatten, flodvatten
och berggrunden.

11. hur man renar vatten i ett vattenverk.

12. vad som kravs for att vatten ska kunna rinna ur kranarna och hur man ldser detta
problem.

13. vad som menas med indunstning, sedimentering, filtrering och destillering, samt
forklara hur man kan goéra dessa.
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Toaletter och avlopp

Hur man gjorde forr

Det finns exempel pa samhillen i romarriket och dir man hade vatten rinnande i kanaler
fran bergen. Detta var sillsynt och fa hade tillgang till detta i hemmet.

De flesta fick bira in vatten fran en flod eller en brunn. Det var tungt arbete att bira hem
vattnet, sd man var sparsam och anvinde till matlagningen och tvitta sig. Dusch och
vattentoaletter fanns inte.

Utedass. Beh6vde man ga pa toaletten, sa fick man ga till utedasset.
Var ett litet hus en bit fran bostadshuset, detta for att slippa kidnna
lukten. Inne i utedasset fanns en bink som man kunde sitta pd med
ett eller flera hal. Under hélet fanns en tunna som samlade upp
urinen och bajset. Ofta kunde det finns flera hal, sa fler kunde
anvinda dasset samtidigt. Bodde man i ett hdghus sa fanns

utedasset pd innergarden och anvindes av alla i huset.

En eller par gdnger om aret tomdes tunnan. Detta var ett arbete som
ingen ville utféra om de inte var tvungna. En person som begdtt ett allvarligt brott, som
mord, kunde straffas att behdva tomma dessa tunnor for resten av deras liv.

Potta. For att slippa gd ut i morket mitt i natten, med ett stearinljus som riskerade att
slockna, sa var det vanligt med att man hade en potta. Sedan kunde man pa morgonen ga
ut till dasset och tdomma pottan.

Det var nog méanga som ville tomma pottan fran fonstret for att slippa lukten i sovrummet,
men i manga stdder var detta forbjudet. Om polisen hittade bajs utanfor ett hus, fick de
som bodde i nirmsta huset betala boter.

Gamla tag. Nir minniskor borjade resa med tdg, sa byggde man toaletter i
passagerarvagnarna. Det var egentligen en sits ovanfor ett rakt rér ned mot marken.
Tryckte man pé en spak pa golvet 6ppnades en lucka under roret och avforingen kom ned
pa sparet under taget. Det fanns en skylt om att man inte fick anvinda toaletten nir tiget
stod pa en jarnvigsstation. Orsaken var att passagerare inte ville se eller lukta avféringen
dé de védntade pa ett tag.

Toaletter i flygplan och i moderna tag

I flygplan vill man inte anvdnda vattentoaletter, dels for man inte vill riskera att vatten och
avforing ska skvitta ned passagerare eller toaletten om flygplanet skulle kringa till i luften,
och dels vill flygbolagen minska ned vikten pa flygplanet genom att slippa ta med onodigt
med vatten. Idag har flygplanen vacuumtoaletter. Avforingen sug ut fran toalettstolen och
lagras i en tank och samtidigt skoljs toalettstolen med lite desinfektionsvitska. Tanken
toms efter att planet har landat.
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Vattentoaletten

P4 1870-talet kom de forsta vattentoaletterna till Sverige fran England, men det var forst
pa 1920-talet som det blev vanligare i storstdderna. Det var forst pa

1970-talet som de sista utedassen forsvann helt i fran stiderna. A bank
Fortfarande kan man finna utedass vid sommarstugor.

Nir man spolar hjdlper vattnet till att transportera avforingen.
Det finns en till viktig funktion med vattnet i toalettstolen. Tittar
man noga fran sidan ser man att roret dr format som ett U innan
det gdr ned genom golvet. Det gor att det alltid finns lite vatten
kvar, da kan inte lukten som finns i avloppsréren komma in i

ligenheten. Man kallar det for vattenlas. Vallem(As
Tittar man under handfaten och i duschen finns
Hand sl - .
vattenlas dar ocksa.

Om man varit bortrest en tid, kan vattnet torkat in, dd kan det borjat
lukta illa i badrummet och koket. Lukten forsvinner efter att man
spolat vatten i toaletterna, handfaten, duschen och diskbéanken.

“
0
Vaflow 1és . ]
Avloppsroren A"quf
Dragningskraften drar ned
avloppsvattnet nir vi spolar i toaletten eller spolar /,74

handfatet. Darfor ser man till att avloppsroren gar rakt ned
eller lutar at det héll man vill att avloppsvattnet ska rinna.
Du kan se pa bilden att réret under huset lutar.

Avluftsror. Nir man spolar i
handfatet eller i toaletten fylls

avloppsroret med vatten. Nér det

. . .o o 2 L—-
rinner ned i roret maste vattnet \I \\
(\?w{* ersittas av luft. Om det finns ett ﬂ\;

avluftsror som gar upp pa taket sd

prn/lopps/rér som lvkar

kommer luften in den vigen. Om

det inte finns ett avluftsror eller Hus med luftrér bubblar det

l\l om det ar tilltdppt sd maste luften  jnte fran handfatet.
O komma frdn handfatet istillet

och det kommer ett bubblande ljud frdn handfatet.

Hus utan luftrér kommer . . . o .
ett bubblande ljud frén Avluftsroret ldter man gd upp langt fran fonster for att inte

handfatet. lukten ska komma in i huset.
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Hur man slipper griv ned djupa ror

Ofta har man grévt ned avloppsroren under gatan. Man lidgger dem under gatan dels for det
dr sdllan man behover byta dem, och dels for att det 4r ldttare att grdva upp gatan och
komma 4t réren 4n om man byggt ett hus ovanfor.

Aven réren i gatan maste luta. Det
innebdr att de ligger djupare och

djupare ju lingre avloppsroret A .
ir. For att roret inte ska gi for A A A

djupt ned, sd later man pa
vissa stdllen pumpa upp
avloppet till ett ror som
ligger mer ytligt, som ater
igen lutar.

Uppgifter
Du ska skriva i loggboken som ir delad med dig:

* Svara pa fragorna sd tydligt som mojligt, sa att nagon som inte varit med pd lektionen
forstar vad du menar.

* Ha med en bild som hjilper till och forklara fragorna 3-7. Ni ska rita bilden sjilva och
inte kopiera bilden ifran Internet eller detta héftet.

e Det kan dven vara bra om du tar med en bild som visar hur det kan se ut med dessa ror
som sticker upp genom taket pa husen — plocka limplig bild fran Internet.

e Om du skriver fragorna och svar i loggboken sa kan man fa E och D i betyg.
Om man skriver i en 16pande text och stycken, s man kan forsta utan att ldsa fragorna
kan man fa mellan F och A beroende pa hur djuplodande texten 4r och om man har med
vilka reflektioner du har under arbetets gang.

1. Vad menas med utedass?

2. Hur fungerar en toalett pa ett flygplan eller ett modernt tag? (Inget vatten, sluten tank,
ha med en forklarande bild)

Varfor har vi vatten i toalettstolen?
Varfor luktar det inte frdn handfat och dusch?
Hur gor man f6r att avloppet ska rinna &t ritt hall i avloppsréren som ligger i marken?

Varfor har vi ett ror som gar upp pa taket pa husen?

N 0o W

Om nu roren i marken ska luta. Hur gér man for att réren i marken inte ska gé for
djupt?
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Rena avloppsvatinet

Fororenade sjoar
Forr i tiden hade alla gardar kor och grisar. Nir man rengjorde stallarna la man godseln pa
en godselstack. Dir kunde man tdmma tunnan fran utedasset. Bakterier och maskar

omvandlar godseln till nidringsrik jord, som man kan sprida pa dkern.

Néar man borjade anvinda vattentoaletter ldt man avloppet rinna ut i en sjo eller flod.
Problemet var att sjoarna langs floderna borjade lukta illa och vixa igen. Man behévde rena
avloppsvattnet. Man borjade rena avloppsvattnet, med mekanisk rening. Det visade sig att
detta rickte inte. Man var tvungen att finga upp kvive och fosfor som fungerar som

godning till vixterna i vattnet.

Reningsverk - avloppsvatten renas

Avloppsvatten

Grov filtrering

| forsta bassdngen rors
avloppsvatten runt for att
finférdela allt som kommer
in.

Innan det gar &ver till ndsta
bassdng finns ett filtter som
tar upp stora partiklar som
orontopps, tamponger och
kondomer.

Teknik - vatten och avlopp

Sedimentering

Tunga partiklar sjunker till

e

Rotning

Sedimentet laggs i en
rétkammare ddr bakterier
omvandlar partiklarna till
jord.

Jorden kan sedan ldggas ut i
parker och grasmattor.

U

Biologisk rening

| tredje bassdngen dr
botten. vattnet rent fran fasta
dmnen. Det finns
fortfarande manga I6sta
dmnen som skulle kunna
leda till dvergddning av
vattendrag.

Dérfér bubblar man i luft
for att hjdlpa bakterier att
fordka sig och ta upp
dmnen som fosfor och
kvave.

trulscronberg.se
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Kemisk rening

| sista bassdngen tillsdtter
man flockningsmedel.
Flockningsmedel klumpar
ihop bakterierna och far det
att falla till bottnen.

Vattnet ar ddrefter sd rent
att man kan sldppa ut det i
sjoar, floder och hav.
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Den mekaniska reningen sker i tre steg.

Forsta steget. Man vill att avloppet ska vara finférdelat. Darfor tillsitter man vatten och
ror om.

Nista steg dr att lata avloppet ga igen ett filter som fangar upp alla stora partiklar som
orontops, tamponger och liknande som folk kan spolat ned i toaletten. Egentligen ska man
inte spola ned detta i toaletten men det hinder att folk gor det dnda.

Tredje steget ir en stor bassidng dir avloppet fér std still. D3 sjunker alla tunga partiklar
och vatten borjar se klarare ut. Man sédger att de tunga partiklarna sedimenteras.

De tunga partiklarna ta sedan upp ldggs en rotkammare dir det omvandlas av bakterier
till jord som kan ldggas pa grasmarker i t ex parker. I rétkammaren bildas dven metangas
som kan anvindas i vissa typer av bilar.

Biologisk rening. Vattnet som kommer till den biologiska reningen innehdller bland annat
fosfor och kvive, som maste tas bort for att inte 6vergdda sjoarna. Man bubblar i luft, sa

o »

bakterier trivs och da ”dter” bakterierna upp fosfor och kvive.

Sista steget dr den kemiska reningen. D3 tillsdtter man flockningsmedel som klumpar
ihop bakterierna och ldter detta sjunka till botten. Nu dr vattnet tillrdckligt rent for att
bada, sa nu kan man sldppa ut det i en sjo eller en flod.

Uppgifter

8. Varfor renar man avloppet innan det gar ut i floder, sjoar och hav?

9. Skriv en forklarande text med pa de olika stegen som sker ndr man renar
avloppsvattnet innan det sldpps i floder och sjoar.

10. Hur pass rent dr vattnet som ldmnar reningsverket? Kan man dricka det? Kan man
bada i det?

Rena dricksvatten

LEX]

Fjallen

Om man vandrar i de svensk-norska fjillen 4r vattnet s pass rent att man kan dricka
direkt fran bickarna. Vattnet ofta kallt och rent. Det kommer fran sné och is som smalter
under sommaren. Detta gor att man oftast inte behover ta med sig en massa vatten pa
vandringen. I mdnga andra ldnder kan man inte dricka ur backarna utan att bli sjuk, darfor
maste man i dessa lander bira med sig allt vatten man behover under vandringen.
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Om man dricker fran en sjoé uppe i fjillen kan man bli sjuk. I en sj6 ror sig inte vattnet s
mycket. D3 kan bakterier och alger vixa till och det dr dessa som man blir sjuk av.

I backarna sd rOr vattnet pa sig, sa bakteriernas och algernas cellmembran gar sénder och
dor.

Nir vattnet passerat flera sjoar och rinner i floder, finns ofta sd mycket bakterier i vattnet
sa man ska undvika att dricka vattnet. Man kan doda bakterierna genom att koka vattnet,
tillsdtta klortabletter eller belysa med uv-ljus. Det finns dven speciella filter som man kan
anvinda, men dd méste man pumpa vattnet igenom filter.

Forr i tiden

Forr i tiden kunde man ta vatten fran en bick, 4 eller en brunn. Man hade vedspis for att
laga mat och virma huset med. P34 vedspisen hade man ofta en kastrull eller kittel med
vatten, dir man kokade upp vattnet. Bakterier som fanns i vattnet dog nir man kokade
vattnet. Det varma vattnet kunde man hilla upp i en kanna om man ville dricka kallt vatten
senare.

P4 manga stillen gravde man en brunn. I botten kom grundvatten fran marken bredvid.
Ofta la man i en al, som kunde 4ta sorkar och méss som kunde ramla ned och drunkna i
vattnet. For att inte bakterier och alger skulle vixa i det stilla stiende vattnet hade man
ofta en brunnslock, som gjorde att solljus inte kunde komma ned.

P4 den tiden var det ett tungt jobb att béra in vatten till huset. Under varma och torra
somrar hinder det att brunnarna blir torra och man maste himta vatten fran annat stille.

Ute pa landet kan ir det fortfarande vanligt med att man har en egen brunn. Ibland 4r det
en gammal brunn som kan lagt ned en pump i som pumpar upp vatten till huset. Nu for
tiden borrar man ofta ett hal i marken och pumpar upp vatten fran det hélet.

Var man tar vatten ifran

Landskapet paverkar var man tar vattnet fran. Helst tar man grundvatten frdn mark som
bestar av mycket sand. D4 blir vattnet naturligt renat, s man inte behdver rena vattnet
fran bakterier.

Vatten fran floder och sjoar kallas for ytvatten.

Fran floder. Floder som forsar har inte s mycket bakterier och alger. Detta vatten kan
anvindas efter att man renat vattnet i ett vattenreningsverk.

Fran sjoar. Bakterier och alger vill ofta ha solljus och finns dirfér mest de Gversta
metrarna i sjoarna. Ofta viljer man att ta vatten fran en djup sjo och djupt ned i sjon. Detta
vatten mdste renas innan man kan dricka det. Man renar det i ett vattenverk.

Det dr dyrt att rena havsvatten fran salt. Darfor undviker man att anvidnda havsvatten om
det gar.
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I en del ldnder &r det brist pd vatten. Da kan de vilja att rena avloppsvattnet och sedan
tillsdtta mycket klor och leda detta tillbaka till husen. Det dr dé ok att bada och duscha i
detta vattnet, men man bor undvika att dricka det. Antingen ska man koka detta vattnet

eller kopa rent vatten pa flaska fran livsmedelsbutiken.

Vattenverk — kranvatten renas

I ett vattenverk renas vatten sa man kan dricka det. Vattenverken ser lite olika ut beroende

pa var man tar vattnet ifran. Borrhal och vatten frdn sandrik mark behéver mindre rening.

Vatten fran sjéar och floder kriver lite mer rening.

o
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Frén: sj6, flod
eller
berggrunden

Grov filtrering och kemisk
rening

Vattnet gar fran en sjo, en
flod eller berggrunden. Det
passerar ett filter sa fiskar,
|6v och annat kommer
med.

Dérefter blandas det med
flockningsmedel som
klumpar ihop sig med
bakterier och sjunker till
botten.

|

Sandfilter

For att bli av med alla
partiklar sa gar vattnet
genom ett sandfilter.

Il

Till:
Desinfektion vattenledningar
som gar till
For att doda de sista fasticheter.

bakterier tillsatts ofta klon,
eller ozon. Aven UV-ljus kan
anvdndas. Ofta kombineras
klor och UV-ljus behandling.

For att andra surheten kan
kalk tillsattas.

Om vattnet kommer fran en sjo eller en flod, sd borjar man med att filtrera bort fiskar

och annat som kan komma med vattnet.

Direfter tillsdtter man flockningsmedel klumpar ihop bakterier och alger och direfter

sjunker till botten.

Sandfilter. Man ldter vattnet gd igen ett tjockt lager av sand. Vattnet 4r nu nistan helt

rent. Det kan finnas lite bakterier kvar.

Man kan déda bakterierna pa olika sitt. Ofta tillsdtter man klor. Det 4r samma klor som i

simbassdnger. Vattnet smakar och luktar inte gott om det finns mycket klor i dricksvattnet.

Ultraviolett ljus (uv-ljus) dédar ocksa bakterier. Det dr samma ljus som gor oss bruna pa

sommaren, men mycket starkare. Idag 4r det vanligt att man later vattnet belysas med uv-

ljus. D4 beh6ver man inte tillsdtta lika mycket klor.

Nu ar vattnet tillrackligt rent for att kunna drickas.

Teknik - vatten och avlopp
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Uppgifter
11. Vilka sdtt kan man rena vatten sjdlv om man inte litar pa att vattnet inte &r tillrackligt
rent for att drickas?

12. Var tar man helst vatten fran? Och vilket vatten undviker man att anvinda och varfor?

13. Skriv en forklarande text med pd de olika stegen som sker nir man renar sjovatten
innan det sldpps ut i kranarna.

Hur far man hégt tryck i kranen?

Forr i tiden var man tvungen att bira in vatten fran en brunn. Ofta behévde man gé langt
for bdra vattnet. Detta var ett tungt och slitsamt arbete.

Idag har vi vattenledningar sé vi slipper béra vattnet. For att vattnet ska kunna rinna
genom ledningar behdvs det hogt tryck. Detta l6ser man genom att pumpa upp vattnet i
ett hogt vattentorn. Sedan vill Jordens dragningskraft dra ned vattnet och d& blir det hogt

I

]
nin|Ein
_ OO0 O
[ nin|nin

OO0 0O

Nu &r det hogt
tryck i vatten- Pump | [ LT O

ledningen L L) O
L)

e [~ RIS
OO O
Vatten fran .-H.

vattenverket

Vattentorn

tryck i ledningarna. Detta fungerar bra sd linge husen ir ldgre 4n vattentornet.

Om ett hoghus dr hogre dn vattentornet, sd maste man ha en pump i huset som pumpar
upp vattnet till hogsta vaningen. D3 blir det hogt tryck i ledningarna.

14. Forklara varfor det dr hogt tryck pa vattnet i duschen nir du duschar.
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Laborationer

1. Industning 3. Filtrera och destillera

[. Blanda vatten med karamellfirg och

jord i en bigare.
Vik ett runt filterpapper tva ganger

I. Blanda lite salt i en e-kolv med vatten. och sdtt det i en tratt.
Hall i 16sning i skal till 0,5 cm hojd. Filtrera blandningen.
Lat den sta en eller tva veckor. Spar filtratet till ndsta uppgift.

e Vad fastnar och vad gar igenom

kriv en laborati Orelse i
Skriv en laborationsredogodrelse i filtret?

loggboken.

Litteratur:
Kemi Direkt (2022) sid. 46-49.

Kemi Direkt (2012) sid. 24-27.
(231108, CG, Bild: CG, Ej vikarie)

2. Sedimentering

S =

II. Ta det filtrerade vattnet.
Koka forsiktigt upp vattnet i ett
provror med pip eller i en rundkolv

I. Himta en matsked jord frdn rabatten med pip.

Fanga upp dnga och dropparna som
kommer ifran slangen.

eller sandlddan.

Blanda jorden i en bédgare som ir fylld
till hiften med vatten.

Lat den sta en eller tva veckor.

Hur ser vattnet ut?
e Vad menas med destillation?

Skriv en laborationsredogodrelse i Litteratur:
Kemi Direkt (2022) sid. 46-49.

' Kemi Direkt (2012) sid. 24-27.
Litteratur: (011202, CG, Bild: CG, Ej vikarie)
Kemi Direkt (2022) sid. 46-49.

Kemi Direkt (2012) sid. 24-27.
(231108, CG, Bild: CG, j vikarie)

loggboken.
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