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Betygskriterierna

Vid betygsittning ska vi titta efter foljande
féormagor; Begrepp, Metoder, Problemldsning,
Resonemang och Kommunikation.

Begrepp

Du ska forstd, anvdnda och kunna forklara olika
matematiska begrepp, som t ex addition,
summa, faktorisering, férkorta, forlinga,
mellanled, mm.

Metoder

Du ska kunna anvidnda olika metoder att rdkna
ut en uppgift och kunna vilja den metod som &r
effektivast for en uppgift. For de hogre betygen
ska du kunna forklara varfér metoderna fungerar,
se resonemang.

Probleml6sning
Du ska kunna 18sa olika typer av problem.

Du ska kunna formulera matematiska modell for
att 16sa problem, samt skapa
fragestillningar(what if...) for att vidareutveckla
problemet.

Du ska kunna vérdera olika strategier och
bedoéma resultatens rimlighet.

Resonemang
Du ska kunna f6lja andras matematiska
resonemang/forklaringar.

Du ska kunna féra matematiska resonemang och
beméta pastdenden med matematiska argument.

Kommunikation

Du ska kunna kommunicera hur du 16ser
problem p3 ett sitt som foljer normalt
matematisk sitt att uttrycka sig, och anvinder
da symboler, algebraiska uttryck, formler, grafer,
funktioner och andra matematiska
uttrycksformer.

Du ska dven med fullstindiga meningar och med
forklarande bilder kunna foérklara vad du gor nir
du I6ser ett problem.
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Centrala malen

I liroplanen, LGR22, finns Centrala milen som
ir generella mél pd vad eleverna ska lira sig. De
Centrala mdlen 4r allmént héllna for att beskriva
vilka omréden som undervisningen ska fokusera
pa. De idr frimst avsedda for ldrarna och &r oftast
inte tillrickligt detaljerade for eleverna att
anvidnda ndr de ska trdna infor prov och
liknande.

Detta arbetsomrdde om statistik kommer
fokusera pa nedanstdende markerade omraden.

Sannolikhet och statistik

- Sannolikhet och metoder for att berdakna
sannolikhet i olika situationer. Bedémningar
av risker och chanser utifran
datorsimuleringar och statistiskt material.

- Kombinatoriska principer och hur de kan
anvandas i olika situationer.

- Tabeller, diagram och grafer samt hur de
tolkas och anvéands for att beskriva resultat
av egna och andras undersokningar, saval
med som utan digitala verktyg.

. Lagesmatt och spridningsmaétt samt hur de
anvands fér beddémning av resultat vid
statistiska undersdkningar.
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Sannolikhet

Material
e Prio matematik ak8, sidorna 176-202
* Utdelat papper:
* Detta hifte.

e Triningshifte

Arbetsomradets Mal

Innan detta arbetsomrade ska du kunna:

—_

omvandla mellan bréktal, decimaltal och procent.

vad som menas med cirkeldiagram, stapeldiagram, stolpdiagram och linjediagram.
ldsa av cirkeldiagram, stapeldiagram, stolpdiagram och linjediagram.

rita x-axel och y-axel korrekt pd ett diagram.

berikna medelvarde.

A

bestdmma typvirde och median.
Efter detta arbetsomrade ska du kunna:
Sannolikhet

7. begrepp som sannolikhet, chans, risk, hindelse, gynnsamma utfall, méjliga utfall,
oberoende hindelser, beroende hindelser, med aterliggning, utan aterliggning och
traddiagram.

8. rita upp ett traddiagram for majliga hindelser och sitta ut sannolikheten f6r de olika
hindelserna. Bade for oberoende hindelser och beroende hindelser.

9. att sannolikhet dr mellan O och 1.

10. omvandla sannolikhet mellan brakform, decimalform och procentform.

11. berdkna sannolikheten f6r en hindelse.

12. beridkna sannolikheten som sker i tva eller fler steg, hindelser efter varandra.

13. vad som menas med likformig och olikformig sannolikhetsfordelning (y-boken sidan 297).
14. vad som menas med komplement hindelse.

Kombinatorik

15. vad som menas kombinatorik, multiplikationsprincipen.

16. berdkna antalet mojliga kombinationer

17. berdkna antalet mdgjliga kombinationer (permutationer) nir ordningen &r viktig, t ex nir
personer stdr i en ko.
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Diagnos - Sannolikhet

Olivier ska kdpa en blomma till sin
mamma. Den finns en rdéd, en orange, en
gul och en vit blomma att vilja pa. Det
finns en bl3, en svart och en vit kruka han
kan sitta blomman i. Han kan f3 den
inslagen i papper eller i cellofan.

a. Hur manga kombinationer kan han
vilja mellan?

b. Ar detta ett exempel pd en kombination
eller en permutation?

Milana, Kaythelin och Mikael har haft vart
sitt lag. Nir Martin ska beritta vilka lag
som kom etta, tvd och tre, sd tappade han
resultaten som stod pé olika papper pa
marken.

a. Hur manga olika kombinationer kan de
kommit i?

b. Ar detta ett exempel pa en kombination
eller en permutation?

Benjamin och Adrian ska vilja spelare till
sina fotbollslag. De singlar slant om vem
som ska borja.

a. Rita ett triddiagram pé sannolikheten
att fi en krona eller en klave.

b. Hur stor sannolikhet &r det att det blir
en krona som kommer uppat?

Alexandra har fitt en pdse med paskgodis.
Det finns 5 gula, 3 bld och 2 réda kulor.

a. Rita ett triddiagram pé sannolikheten
att fi de olika kulorna.

b. Vad ir sannolikheten att fa en bl&?

c. Det finns tv4 sitt att rikna ut
sannolikheten pi att inte f4 bla.
Redog6r f6r hur man rdknar ut pd bada
sitten.

d. Vad kallas en hiandelsen att inte fd en
bla kula?

e. Vad menas med antalet gynnsam utfall?

f.  Vad menas med antalet méjliga utfall?

TrulsCronberg.se

Alexandra som rékat fi en blé kula och 4ter
upp den. Hon later Margareta ta en kula
utan att titta.

a. Rita upp ett triddiagram pa
sannolikheten att fi de olika kulorna.
b. Margareta fick tag i en rod kula. Vad ar

sannolikheten att det skulle bli en rod
kula?

c. Vad dr sannolikheten att Alexandra
forst far en bla och Margareta sedan far
en rod?

d. Ar detta ett exempel pa en oberoende
eller en beroende hindelse?

e. Ardet med eller utan 3terliggning?
Sisilya fir pdsen efter Margareta.

a. Rita ett triddiagram pé sannolikheterna
for de olika alternativen da Alexandra,
Margareta och sist Sisilya tar en kula
utan att titta.

b. Vad 4r sannolikheten att dven Sisilya fir
en rod kula?

c. Vad ir sannolikheten att hon inte far en
gul?

Matematik &k8
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Permutation I

Agnes, Maya, Nora och Sanna ska stilla sig i matkon.
P4 hur médnga olika sitt kan de stilla sig?

a. Gor ett traddiagram som visar alla alternativ.

b. Berdkna med hjdlp av multiplikationsprincipen.

Avsnitt 5.5

Permutation och kombinatorik

Nir alla objekt dr olika och
ordningen dr viktigt kallas de for
permutationer.

I Sverige sédger ofta
kombinationer dven om
permutationer trots att detta
inte 4r korrekt.

\ //4

o)
L)

PermutationII

Fotbollslagen TFE, MFFE, HIF, OIS och IFK ska ha en turnering.
Alla lag ska mota varandra bdde pd hemma plan och borta plan.

a. Berdkna med hjilp av multiplikationsprincipen.
b. Gor ett tradddiagram som visar alla alternativ.

c. Fylli tabellen bredvid som visar hur lagen ska mota
varandra.

d. Fick du samma svar vid alla tre siatten att berdakna?

TFF | MFF | HIF | OIS

IFK

TFF

MFF

ols

IFK

Sannolikhet TrulsCronberg.se
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a.

b.

Berdkna med hjilp av multiplikationsprincipen.
Gor ett traddiagram som visar alla alternativ.

Fyll i tabellen bredvid som visar hur klasserna ska
mota varandra.

Fick du samma svar vid alla tre sdtten att berdkna?

Kombinationer =

Klasserna 8a, 8b, 8c, 8d och 8e pa Torpskolan ska ha en handbollstévling.
Alla klasser ska motas varandra en gang.

Nér ordningen pd
objekten inte dr viktig
kallas de for
kombinationer.

8b

8¢

8d

8e

a.

Kombinationer II

Hur manga olika glassar kan man géra om man far vilja mellan

strut och bdgare, sedan en smak av vanilj, bldbdr, choklad eller

jordgubb, samt en toppning av stréssel, choklad, och nétter.

Gor ett tridddiagram som visar alla alternativ.

b. Berdkna med hjélp av multiplikationsprincipen.

Sida 6 av 32 TrulsCronberg.se
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Torpskolan - Rydsbergsskolan fotbollsmatch

Torpskolan ska mé&ta Rydsbergsskolans bista 8:an i fotboll. Klass 8e maste ta sig 6ver
Sdvean genom att ga dver en av broarna. Sedan maste de ta sig forbi Jarnviagen och
motorvigen genom att g over Jirnvigsbron eller ndgon av tunnlarna under. Hur
manga olika sitt kan de ta sig till Rydsbergsplanen utan att passera dn och jarnvigen
mer dn en gang?

- Aorpskolar-

r ‘ *:‘«'.El:,{idingebrm“ \7
o

P X

Aéper{bron,
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Ovningsuppgifter

1. Olivier ska kopa en blomma till sin
mamma.

Den finns en r6d, en orange, en gul och en
vit blomma att vilja pa.

Det finns en bld, en svart och en vit kruka
han kan sdtta blomman i.

Han kan fd den inslagen i papper eller i
cellofan.

a. Hur mdnga kombinationer kan han
vdlja mellan?

b. Forklara varfor detta dr en
kombination eller en permutation?

2. Milana, Kaythelin och Mikael har spelat
vart sitt basketlag.

a. Pa hur manga olika sitt kan de kommit
etta, tva och tre?

b. Forklara varfor detta dr en
kombination eller en permutation?

3. Pa gatukoket Fettmoset kan kunderna
vdlja mellan 90g eller 150g hamburgare.
De kan dven vilja om de ska ost och
dressing.

a. Rita upp ett traddiagram som visar alla
kombinationer som en kund kan vilja.

b. Hur manga val maste kunden gora?

c. Hur manga kombinationer méste
kunden vilja mellan?

TrulsCronberg.se

4. Tuva planerar kdpa sommarkldder. Det
ska vara shorts, t-shirts och sandaler. Hon
vill kopa sa fa plagg som mojligt for att
spara pengar, men vill ha minst 24 olika
kombinationer. Hur médnga ska hon kopa
av varje och varfor?

5. Daniella har ett 3-siffrigt kodlas pa sitt
elevskdp, men hon har glomt koden. Om
hon vrider en siffra och testar koden s4 tar
det tva sekunder. :

a. Hur lang tid tar det for henne att testa
alla kombinationer?

b. Hur lang tid skulle det ta om det var
ett 4-siffrigt kodlas istillet?

6. Toftaskolan har 20 medlemmar i

elevradet. De ska vilja en ordférande och
en sektreterare. Hur ménga kombinationer
kan de viljas? :

7. Det finns 16 lag i fotbollsallsvenskan.
Trots att alla vet som ska vinna si spelar
de mot varandra tva ginger, en gang pa
hemma plan och en ging pa bortaplan.
Hur manga matcher spelas varje sisong?

8. I klass 8e ska vilja tva representater till
elevradet. Det finns 351 olika par att vilja
pa. Hur ménga elever ir det i klassen?

Matematik &k8
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Kombinatorik

Kombinationer
Hur manga olika glassar kan man géra om
man fdr vilja en smak av vanilj, blabdr,
choklad och jordgubb, en toppning av
strossel, choklad, och notter, samt bagare
eller strut.

I exemplet ovan har vi 4 olika smaker,
3 olika toppningar och 2 olika
behallare. Multiplikationsprincipen
sdger att vi kan multiplicera de olika
alternativen for att fa fram alla olika
kombinationer: 4¢3 2=24. Det finns
24 olika kombinationer av glass,
toppning och behallare.

Permutationer

I foregdende uppgift var det inte viktigt

i vilken ordning man berdttar vad man
vill ha.

Fakultet 4r ett matematisk

Om ordningen &r viktig finns det fler
”kombinationer”, de kallas for
permutationer. Till vardags sdger man
ofta kombinationer, men inom
matematiken bor man siga
permutationer.

Om du har fem olika bocker. Hur mdnga
kombinationer/permutationer kan man
stdlla dem?

Forst: 5 olika bocker placeras langst till
vanster.

Andra: Eftersom en bok ar satt lingst
till vinster finns bara fyra kvar.

Tredje: Nu finns 3 kvar.

Fjarde: Nu finns 2 kvar.

Femte: Nu finns bara en bok kvar.
Antal permutationer: 5¢4¢3¢2¢1= 120

Svar: Man kan placera béckerna pa 120
olika satt.

uttryck.
51_5.4-32.1 o, o
n! utldses n-fakultet. 31 3.2.1. T
Texar 5! = 1e2e3¢4¢5 = 120.
n méste vara ett positivt heltal
och 0! =1.
Sannolikhet TrulsCronberg.se Sida 9 av 32
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Forkunskaper sannolikhet

En vanlig kortlek har st kort.
I den finns st firger som kallas
Det finns st kort av varje farg.

a. Vad dr sannolikheten att dra ett ess?
P(ess) =

b. Hur stor dr sannolikheten att dra ett rott kort?
P( ) =

c. Vilka kort ar kladda?

Vad dr chansen for att fa ett klatt kort?

P( ) =

d. Beridkna sannolikheten att dra en femma eller lagre?

a. Ta tva sexsidiga tdrningar.
Sla tirningarna, berdkna summan och pricka av i tabellen.

Gor detta 100 ganger.

Avplockning

Frekvens

Relativ
frekvens
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b. Klassens resultat

Grupp 1

Grupp 2

Grupp 3

Grupp 4

Grupp 5

Grupp 6

Grupp 7

Grupp 8

Medelvarde

Hundradelar

Procent

c. Varfor ser det ut sd hidr? Gor ett utfallsdiagram.

Sannolikhet TrulsCronberg.se Sida 11 av 32
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Vem har ratt?

Sannolikheten att
Solen gar upp i
morgon ar 1.

8

Det ar 50% chans att
Solen gar upp! v

Motivera ditt svar:

Nej, det dr minst
110% sannolikhet!

b,

Jag tror det dr 100%
chans att Solen gar
upp i morgon.

.........................................................................................................................

.........................................................................................................................

.........................................................................................................................

.........................................................................................................................

.........................................................................................................................

.........................................................................................................................

.........................................................................................................................

Fyll i tallinjen nedan for vad som giller for sannolikhet.

Omajligt

Helt sdkert

Decimaltal:

Brak:

Procent:

Sida 12 av 32

TrulsCronberg.se

Matematik &k8


http://trulscronberg.se

Uppskatta sannoliKheten?

a. Vad dr chansen att ett nyf6tt barn ir en flicka?

.........................................................................................................................

.........................................................................................................................

.........................................................................................................................

.........................................................................................................................

.........................................................................................................................

oooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooo

Man anvinder ofta P for att Chans och risk r samma sak
beteckna en sannolikhet. som sannolikhet.
Sannolikhet heter Ordet chans anvinder man ofta
probabilitas pa latin och om ndgot som man Onskar ska
probability pd engelska. ske.

b N\ Ordet risk anvinder man ofta om

- N ndgot man inte vill ska ske
Till exempel: —

. 0 > ‘
Sannolikheten att fd en kung
om man tar ett kort fran en ‘ )
kortlek dr " 5 Till exempel:
4 1 Tondringar kan diskutera om

P(kung) = 5 13 ~1.7% risken att bli med barn.

; i /\ Medan ett nygift par pratar om

li )
Likformig sannolikhetsfordelning chansen att bli med barn

antalet gynnsamma utfall Men i verkligheten dr det samma

PA) =
“) antalet mojliga utfall sak.
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Stammer deras PAStAEMAEN?

Risken for storm och
aska samtidigt dr 15%.

Mandag 21 april

12°max
4°min
Sol upp 05:45 2~z Ner 20:35 Stopp, ser ni inte det
Chansen att det inte blir mer dn 100%, sd
. Moln 60 % 5 5
regnar ir 31%. vaderprognosen dr
Nederbord 0,3 mm/dygn felaktig!
\/ Sannolikhet nederbord 69 %
Sannolikhet for aska 10 %
Vind Storm 5 %
Manfas 45 %, avtagande
UV-styrka Lag (2)

Motivera ditt svar:

.........................................................................................................................
.........................................................................................................................
.........................................................................................................................
.........................................................................................................................
.........................................................................................................................
.........................................................................................................................
.........................................................................................................................
.........................................................................................................................
.........................................................................................................................

........................................................................................................................
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Ovningar

1. Noa kastar en vanlig tdrning. Vad ar

sannolikheten att han far

a.
b.
C.

d.

e.

en 3:a
over 3 ﬁ
minst 4

hogst 2

over 6

2. Om du snurrar pa lyckohjulet. Hur

stor chans ar det att du far

a.
b.
C.

d.

c.

bld

gron

gul

rod

svart ‘

3. Artur spelar kula med Paul. Om

Artur tar ned handen i sin pasen utan

att titta. Vad dr chansen att han far en

4. Leia har en pase med 100 spelkulor.
Hon vet att hon bara har grona, gul
och rosa kulor. Utan att titta tar upp en
kula, antecknar vilken firg och ligger |
tillbaka. Efter en stund har hon fatt
fram foljande lista.

Grona 4
Gula 3
Rosa 8

Uppskatta hur médnga kulor av varje
firg hon har i pasen? Redogdr hur du
gjorde.

5. Klass 8e anordnar ett
mellanstadiedisco. De har ett lotteri.
Det finns 150 lotter varav 15 ar
vinstlotter, varje lott kostar 10kr och
sammanlagda vinsterna dr viarda 750
kr.

a. Vad ar chansen att vinna?

b. Om alla som vinner far lika
mycket, hur mycket vinner de
per lott?

c. Hur stor ar risken att dra en
nitlott?

d. Hur ménga lotter ska man kopa
for att sannolikheten att fien
vinst dr mer an 50%?

6. Klass 8e ska dka buss. Alla ska sitta
tvd och tva och det dr slumpen som
avgor med vem. Mans séger till
Nathalie att sannolikheten dr 0,05 att
de ska fa platserna bredvid varandra.
Hur mdnga elever dr det i klassen?

a. gron kula

b. rosa kula

c. gulkula

d. bla kula

e. Paul har lika manga bla kulor
som Artur. Har han
lika stor chans att
fa en bla kula?
Hur stor chans
har han att fd en
bla kula?

Sannolikhet

TrulsCronberg.se
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Avsnitt 5.3

Sannolikhet i flera steg

SINGIA EVA YL AEL T

Jonatan och Edith ut tallriken med tartbitar som blev
Over fran festen igar. Bada vill ha samma tartbit.

- Jag har tva mynt hir. Vi kan singla slant.

— Iséfall ska ha vinner jag tartbiten om bada mynten
dr samma sida upp och du fiar om det ir olika sida
upp!

a. Da far Edith om det blir krona-krona eller klave-
klave och Jonatan far det det om det blir krona-klave.
Ar detta rittvist? Hur tinker du? Vad rekommenderar du Jonatan att gora?

00 000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000
0000 0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000
0000 000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000e

00 000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000

b. GOr experimentet 100 ganger och skriv upp resultat i tabellen nedan.

Din Grupp Grupp Grupp Grupp Grupp Summa

Avprickning grupp 9 3 4 5 6

Krona & krona
Krona & klave

Klave & klave

c. Blev resultatet som du tiankte? Forklara varfor eller varfor inte.

0 000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000
00 000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000
0 000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000
0 000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000

00 000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000
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Singla tva mynt, del 2

d. Om man bara singlar en slant.
Vad ir sannolikheten att far krona? P(krona) =
Vad ir sannolikheten att far klave? P(klave) =

e. Gor ett triddiagram 6ver alla mdojliga utfall.

Hur manga utfall blir krona-krona?
Hur manga utfall blir klave-klave?
Hur manga utfall blir krona-klave?

f. Om P(krona) = , hur kan da P(krona, krona) =

P(krona, krona) = = =

g. Vad kan du dra for slutsats om hur man raknar nir man ldaser av
triddiagram?

0 000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000
0 000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000
0 000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000
0 000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000
0 000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000

00 000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000
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TVA DAFIL b

Man kan anvinda sig av foljande traddiagram for att bestimma sannolikheten
att tva pojkar, tva flickor eller en pojke och en flicka.

Pojke 0,5 Flicka 0,5  Pojke 0,5 Flicka 0,5

1. Berikna sannolikheten att fa
a. sannolikheten att fa tva pojkar.
b. sannolikheten att fa minst en flicka.

c. 1-P(tva pojkar)

2. Jamfor resultaten fran 1b och 1c. Varfor blev det sd hir?

.................................................................................................................
00 000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000
ooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooo

.................................................................................................................

3. Vad kallas det nir man loser problemet genom att berikna som i 1c istillet
for att berakna som i 1b?

.................................................................................................................
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Ovningar

1. Vilma kastar en tdrning. Vad ar
sannolikheten att hon fér %

a. tva 3:orirad Q
b. Tva jdmna tal i rad

2. Tyra spelar pa lyckohjulet tva ginger.

pb

a. Tyra far orange vid forsta forsoket.

Tyra sdger att hon har 1/6 chans att
fa orange igen. Leo sédger att det ir
mindre eftersom det dr mindre
chans att fa oranga i rad. Vem har
ratt? Motivera

b. Vad ir sannolikheten att hon far
orange bada gangerna?

c. Hur stor ar sannolikheten att hon
far gront tva ganger i rad

3. Forklara vad som ar
komplementhindelsen till

a. Att du far en femma nir du
kastar tdrning.

b. Att du fir mer 4n fem nir kastar
en tarning.

c. Att en nyfédd dr en pojke.

d. Att fa bara fa klave nir man
singlar mynt.

4. Tillverkare av fropdsar provodlar
sina fron for att se hur sannolikt de ska
gro. Morotsfron 4r testade att 80% ska
gro. Om du sar tva froén, vad dr da |
sannolikheten att

Gro 0,5 Integro0,2 Gro0,8

a. bdda frona ska gro

b. inget fro gror
c. minst ett fro ska gro

5. Solrosfron ar testade att 30% inte
ska gro. Om du sdr tre fron. Hur stor
ar sannolikheten att

a. Alla frona gror
b. Minst ett fro ska gro

6. Dra linjer mellan hindelse och

komplementhindelse.
P(alla ratt) * P(inget fel)
P(inget ratt) o * P(alla fel)

P(minst ett r&tt) o P(minst ett fel)

P(minst ett fel) * P(minst ett rétt)
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Avsnitt 5.4

Oberoende och beroende handelse

Nasta kort — Hur har de tinkt? Vem har ratt? .

Jag fick spader ess nir jag

Nej det ir —
drog det forsta kortet. J 13

V

Sannolikheten att ndsta

. . 13
kort dr en spader dr =) ( )

o . 13
Eller sa ar det 5

000000000000 000000000000000000000000000000000000000060000000000000000000000000000000000000000sscscscssssssssss
00000000000t eeeeessssssssssssseeeeeeerrssssssssssssseeeeeeetssssssssssssseeeeeeesssssssssssssscscscecssssssssse
0000000000eeeeeeassssssssssseeeeeerssssssssssssssseeeeeeessssssssssscssccceceeessssssssssssssscccesssssssssse
600000000000 0000000000000000000000000000000000000000600000000000000000000000600000000000000000ssccctssssssssss
00000000000t eeeeessssssssssssseeeeeerrrssssssssssssseeeeeeetssssssssssssseeeeeeesssssssssssssscscsccessssssssse
6000000000 eeeeeeessssssssssseeeeeeeessssssssssssseeeeeeeessssssssssscsccccceeessssssssssssssccccesssssssscnse

000000000000 000000000000000000000000000000000000000060000000000000000000000000000000000000000sscscscssssssssss

vi ldara oss av detta?

R R R R R R R R R R R R R R R R R R R R R R R R T T R R R R R R R RY

006 600000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000600000000000000000000000000000000000000sscscsccsssssssss
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P S R B 0 1S

Nora och Freja dr pd bio. De har kopt en pase paskgodis.

1. Vad 4r sannolikheten att Nora tar en godisbit som ar

o

gron. P(gron) =
bla. P(bld) =

=

gul. P(gul) =

0

2. Nora far upp en gron och dter upp den.
Vad dr sannolikheten att Freja nu far en godisbit som ar

a. gron. P(grén) =
b. bla. P(bla) =
3. Varfor ar det inte samma?

.........................................................................................................................

ooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooo

.........................................................................................................................

ooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooo

5. Rita upp ett traddiagram som visar sannolikheten att fa de olika firgerna om man
tar upp tva godisbitar ur pédsen.

6. Vad ar sannolikheten att fa

o

tvd grona

=

en gul och en bld

c. minst en bla
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e

1. Meja har 8 vita strumpor och 4 rosa.
Hon 4r yrvaken nir hon sitter pa sig
strumporna och tittar inte pa vilken
firg strumporna har. Var ar
sannolikheten att strumporna ar

a. bada vita
b. bada rosa
c. olika

2. Du slér tv4 slag med en tirning. Ar
det ett exempel pd med eller utan
aterldggning? Motivera.

3. Du drar en kung ur en hel kortlek.
Hur berdknar man sannolikheten att
nista kort ocksa dr en kung?
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Sannolikhet

Sannolikhet

Adam och Margareta dr sugna pa glass en varm
sommardag. I frysen hittar de bara en
glasspinne. De singlar slant om vem som ska fd
dta glasspinnen.

Katy tycker om choklad kolor och Emma tycker
om mint kolor. De har kopt pdse med blandade
choklad och mint kolor. Ndr de sitter inne pd
bion kan de inte se ifall vilken kola de tar. Vad dr
chansen att Katy fdr en kola som hon tycker om?
Om Katy lyckades ta en choklad kola, dr det dd
strre eller mindre eller lika stor att Emma fdr
sin favorit?

Bada exemplen ovan ir det slumpen som
avgdr. Aven om det 4r slumpen som avgoér,
sa kan berdkna hur stor sannolikhet det
dr att en hdndelse ska intrédffa. Chans och
risk dr samma sak som sannolikhet.
Man anvinder order chans om det 4r nagot
man hoppas ska intriffa, t ex dr ett nygift
par intresserad av chansen att bli med barn,
medan ett tondrs par pratar om risken att
fa barn.

Ofta skriver man sannolikheten som
P(viss hindelse), dir P kommer fran
latinets probabilitas och samma som
engelskans probability.

Singla slant kallas for flip a coin pa
engelska. Man far ett mynt att snurra i
luften. Om den landar med kungakronan
upp sa blev det krona. Om den landar med
kungens ansikte upp sa blev det klave. Det
ar femti-femti att det blir krona eller
klave, dvs det dr 50% chans.

Om man kastar en tdrning si finns sex
olika mojliga utfall. Det ar lika stor
sannolikhet att fa en etta, en tvaa, en trea,
en fyra, en femma eller en sexa. Man siger
att likformig sannolikhetsfordelning.
Samma sak giller ndr man singlar slant.

TrulsCronberg.se

Om man har 100st lotter och 20st dr
vinstlotter, sa ir det 80 st nitlotter. En
nitlott ir en lott som inte ger vinst. Med
andra ord ar det 20% chans till vinst och
80% risk for nitlott. Detta dr fortfarande
ett exempel pa likformig
sannolikhetsfordelning.

Likformig sannolikhetsfordelning &r att
antalet mojliga utfall dr andligt antal
och att det lika stor chans for varje utfall.
Det finns inget som heter olikformig
sannolikhetsfordelning, men det finns
andra typer av fordelningar som inte tas
upp i grundskolan.

Oberoende hiandelser och beroende
hindelser
Om du fatt klave en gang sa dr det
fortfarande femti-femti chans att det ska
bli klave nista gdng. Man siger att det 4r
oberoende hindelser.

Om har en pase med namnlappar och du
drar ett namn och sedan lagger tillbaka
lappen, sd dr det fortfarande samma
sannolikhet att du drar samma namn igen.
Man séger att man drar en lapp med
aterldggning. Det 4r ocksé en oberoende
hindelse.

Om det dr ett lotteri med vdldigt manga
lotter, t ex trisslotter, sd paverkar det inte
sannolikheten speciellt mycket, s man
kan se det som beroende hindelser.

Om det finns tio namnlappar, sa dr det
1/10, dvs 10%, chans att du drar t ex
Oliver. Men om du drog upp Roberts
namn och inte ldgger tillbaka den, sd dr
det nio namnlappar kvar. D4 ir det 1/9,
dvs ca 11% chans att du drar Oliver. Man
sdger att man drar ett namn utan
aterldggning. Detta dr en beroende
hindelse.
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Om det dr fd lotter i i ett lotter, t ex 100st,
sd dndras sannolikheten for vinst ldtt efter
att man sdlt ndgra lotter och man delat ut
ndgra vinster. D4 dr det en beroende hdndelse.

Pd scoutkdrens julfest finns ett lotteri med
hundra lotter. Det finns tjugo vinster. Vad dr
chansen till en vinst? Okar, minskar eller dr
chans lika stor varje gdng du koper en lott?

Chansen till vinst dr 20%. K&per du en
19
vinstlott, sd dndras chansen till @ ~ 19

%. Om du diremot kopt en nitlott istillet,
sa kommer chansen till vinst nidsta gang

20
bli @ ~ 20,2%. Med andra ord sa

kommer chansen till vinst dndras
beroende pd hur manga lotter som éar kvar.

Om du koper en triss-lott och vinner 25kr. Du
kdper en ny trisslott. Okar, minskar eller dr

chansen att du vinner igen?

Denna gang dndras inte chansen d4ven om
du precis rakat vinna pa senaste lotten.
Detta beroende pa att det finns sd manga
lotter att fordndringen av chansen knappt
marks.

Vilka viarden kan sannolikhet ha? Om
det inte finns ndgra vinstlotter kvar nir
det dr 100 lotter var, sa ar sannolikheten

—— = 0. Med andra ord ir det lagst
100

vardet som en sannolikhet kan vara ir O.

Om det ddaremot dar 100 vinstlotter kvar ar

100 .
det —— =1, dvs som hogst kan

100

sannolikheten vara 1. Alltsa
sannolikheten har ett varde mellan O
och 1.

Man kan uttrycka sannolikhet med ett
decimaltal mellan O och 1, med ett
bréktal eller ett procenttal mellan 0%
och 100%. Det ar viktigt att kunna
omvandla fram och tillbaka mellan dessa.

TrulsCronberg.se

Komplement hindelse. Om du har tre
olika firger pa 10 kulor, bl4, rod och svart.
Om P(svart) dr 0.2, da dr komplement
hindelsen till att f4 svart samma som
sannolikheten att inte fa svart, dvs 0,8.

Maénga ganger 4r det littare att rikna ut
komplement hindelsen &n alla andra
sannolikheter och liagga ihop dem. T ex
om du kastar tva pilar och vill veta
sannolikheten att du triffar minst en gang.

/ traff miss \
Y

traff miss traff /\ miss
0,6 0,4 0,6 0,4
0,36 0,24 0,

24 0,16

Av triddiagrammet kan du avldsa att

P (traff, traff) = 0,16. Man kan ridkna ut att
sannolikheten att triffa minst en gang ar
P(minst en triff) =0,36+0,24+0,24=0,84.
Det d4r samma som komplement hdndelsen
till att inte triffa nigon géng, dvs

P(minst en triff) = 1-P(ingen triff)
=1-0,16 = 0,84.
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Begreppstest och kapiteltest —

a. Gor begreppstestet och kapiteltestet pd Classroom eller via

TrulsCronberg.se.
Begreppstest Kapiteltest Att trdna pa i Baslager
1 - Uppgift 1, 2, 3 (avsnitt 5.1)
2 1,2 Uppgift 4, 5, 6, 7, 8, 9, 10 (avsnitt 5.2)
3 3 Uppgift 11, 12, 13, 14 (avsnitt 5.3)
4 4 Uppgift 15, 16, 17 (avsnitt 5.4)
5 5 Uppgift 18, 19, 20 (avsnitt 5.5)
6,7 6 Uppgift 21, 22, 23, 24 (avsnitt 5.6)
8 7 Uppgift 25, 26, 27, 28 (avsnitt 5.7)
9 8 Uppgift 29, 30 (avsnitt 5.8)

b. Kryssa for de uppgifter som du behover trina pd enligt testerna:

c. Trdna pd de uppgifter i Basldger som du markerat ovan.

Hoghojd ér till for elever som behdver mer utmanande uppgifter. Nér ni dr
klara med Basldger ska ni gora s manga uppgifter ni hinner med pa
Hoghojd.
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S5cme8cm =5ecme8ecm =5e8ecmecm = 40cm?

, A

/\

Nar vi skriver 5cm, sd
menar vi tar fem stycken
av lingden en centimeter.
Vi kan dven skriva det som
5 ganger en centimeter. N

Associativa lagen
tilldter oss att dndra
ordningen pa
faktorerna.

/\

Potensreglerna sidger att
a «a = a® dirfor kan vi

skriva cm ¢ cm som
2

270km/3h =

*10 *1000 *10

7N TN

.

mil km m/\
N N N

/10 /1000 /10
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270km 270 km

3h 3

*10 *10

N 7N\

dm cm

N NS

/10 /10

TrulsCronberg.se

cm-.

=90km/h

*1000 *1000

"

mm pm nm

N NS

/1000 /1000
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Formler m.m. till nationellt prov i matematik, arskurs 9

PREFIX
Beteckning T G M k h 1) n
Namn tera  giga mega kilo hekto mikro nano
Tiopotens 10 10°  10° 10° 107 10° 10°  10”
GEOMETRI  Parallellogram area =b-h
— dl ) d2
Romb area =
dy och d; dr diagonaler
h(a+b)
Parallelltrapets area =
2
b-h
area = -
Triangel vinkelsumma =
x+y+z=180°
c
Pythagoras sats at+b*=¢?
b
Cirkel area =-r”
omkrets =z -d=2-7w"r
baglingd b = 36 L
Cirkelsektor b
area = T
360°
Var god vénd!
© Skolverket
februari 2019
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Ritblock volym=B-h
B | by
Prisma volym =B-h A
B —%A
Rak cirkuldr cylinder
Cylinder volym =B-h
mantelarea =2-w-r-h
B-h
Pyramid volym = ——
Rak cirkuldr kon
B-h
Kon volym = =
mantelarea = 1S
o 24T r
Klot volym =3
area =4-m-r’
areaskala = (lingdskala)?
Skala
volymskala = (lingdskala)?
SAMBAND Rita linjen y=kx+m
om Yy =kx #r y proportionell mot x
POTENSER For alla tal x och y samt positiva tal a géller
X, Xt ax= x=y Xy= xy
a a’=a"’ e a (a ) a
1
a’=— a’=1
ax
© Skolverket
februari 2019
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Lagar och minnesregler

Kommutativa lagen M atte (0] rd

Ni ska kunna ord som addera, subtrahera, dividera,
a+b =b+a multiplicera, produkt, summan, differensen, kvoten,
faktor, term, tdljare och ndmnare.
a*b =b-ea

Obs! T ex ska du kunna fa uppgiften:
S: Addera 5 med 2.
Galler bara addition och multiplikation.

INTE subtraktion eller division. Da ska du skriva:

5+2=7
svar: summan blir 7.

Associativa lagen
Exempel pa uttryck som du ska kunna rikna:

(@a+b)+c =a+(b+c
(@a*b)ec=ac*(b-°c
Obs!

Giller bara addition och multiplikation. 3. Subtrahera 6 med 3.
INTE subtraktion eller division.

1. Addera 6 med 3.

2. Subtrahera 3 fran 6.

4. Dividera 6 med 3.

Distributiva lagen
5. Multiplicera 6 med 3.

a(b+c)=ab+a-c

(@a+b)(c+d) =ac+ ad + bc + bd

6. Vad blir produkten av 6 och 3?

7. Vad blir summan av 6 och 3?

Kvadreringsreglerna 8. Vad &r differensen mellan 6 och 3?

Forsta kvadreringsregeln: 9. Vad &r skillnaden mellan 6 och 3?

a+ b)2=a2+ 2ab + b2
( ) 10. Vad ar kvoten mellan 6 och 3?

Andra kvadreringsregeln:

(a-b)2 = a2 -2ab + b2

Konjugatregeln Neutral element

( )( ) i i h i()n:
a+ b a-— I) — a2 —_ b2 “id tion oc Subt1akt 0
I eX. 5 + 0 = 5 Och :7 0 — 7

Multiplikation och division: 1

5
Tex. 51 =50ch T=5
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Reella talsystemet

Naturliga tal

Noll, 0
Ett, 1

(Positiva heltal) Y Primtal, ex 2, 3, 5, 7

Heltal

Rationella tal

Reella tal

Sammansatta tal, ex 4, 6, 8, 9, 10

Negativa heltal, ex -5

2 1

Braktal, ex =, - —
35

Irrationella tal, ex 7,1/2,4/5

Prioriteringsreglerna
- (), parenteser

- 53, 104, Potenser
- ¢, /, Multiplikation, division
- +, -, Addition, subtraktion

Addition:
20+ 10 =30
SN

term term summa

Subtraktion:

30—-20=10
V2R AN
term term Skillnad
Multiplikation:
20 - 10 = 200
SN

faktor faktor produkt
Division:

taljare — 20
nimnare— 10 % Kkvot

Forlanga
3-5 15

3
2 2.5 10

Forkorta
15 3-5

3
0 2.5 2

/g

I 11
=—=22=220%

Andra siitt att dela in heltal
- Udda heltal

- Jamna heltal

Andra siitt att skriva et tal

3
- Blandad form, ZZ

Decimaltal, 0,12
- Grundpotensform, 1,2 - 107!

Grundpotensform
2300=2,3*103
Decimaltalet ska vara

5 \ \ mellan 1 och 10.

Blandad form Brakform Decimalform Procentform

Tiopotens

103=10+10+10=

Bas Exponent

1000

= ”lika med”, ”dr lika mycket som”
~ "ungefdr lika med”
# ”ej lika med”
> ”storre an”
” 3 e »
> ”mindre 4n

n = 3,14 uttalas "pi”



