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Material

» Kemi Direkt(2022) sidorna 214-239 och 175-179.
e Enkel Kemi

e Detta hafte.

e Anteckningar

Mal

Efter att gjort klart Férsurning bor du:

1. kénna till och kunna anvinda begreppen: atom, molekyl, grunddmne, kemisk
forening, kemisk reaktion, sur, basisk, neutral, jon och salt
kunna ldsa kemiska formler

3. kinna till olika faror med syror och hur man kan férhindra dem

kunna forklara vad som dr skillnaden pa jonbindning och molekylbindning/
elektronparbindning.

5. kunna forklara varfor joner har de laddningar som de har.

6. kinna till ndgra olika sura och basiska dmnen

7. kunna pH-skalan

8. kinna mita pH med bl. a. BTB och universalindikator

9. (kdnna till ndgra naturliga indikatorer)

10. kdnna till ndgot om hur férsurning paverkar viaxter och djur
11. kdnna till sambandet mellan oljeférbranning och férsurning
12. veta ndgot om hur férsurningen paverkar olika material

13. kdnna till hur férsurningen kan motverkas

14. kdnna till vad alla syror har gemensamt

15. kdnna till vad alla baser har gemensamt

16. kédnna till vad alla salter har gemensamt

17. kunna namn och formler fér nagra vanliga syror och baser
18. forsta hur pH-skalan dr uppbyggd, t ex vad som skiljer 16sningar med pH 4 och pH 6
19. kunna forklara vad som menas med neutralisation

20. kunna forklara varfér och hur pH-virdet dndras vid utspadning av en syra eller en
bas

21. kdnna till sambandet mellan pH och halten av H*- och OH--joner
22. forsta varfor vitgas och socker inte paverkat pH-virdet
23. forsta varfor utandningsluften paverkar pH-virdet
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Forsurning

Du ska anvinda
forkldde och skyddsglasogon
vid alla experiment med
kemikalier och brinnare!

|. Forkunskaper

Innan man borjar med ett arbetsomrade ar det bra att fundera pa vad man redan kan. D3 reflekterar man
dver vad arbetsomradet kan handla om och man kan efterat se ifall man lart sig ndgot nytt.

a. En citron ar sur det vet du, men vad dr motsatsen till surt?

b. Hur kan man mita surhet?

c. Vad hidnder om man hiller i syror i en sjo eller pd en dker?

d. Vad hiander om man hiller motsatsen till syror i en sjo eller pd en dker?

e. Varfor skulle koraller ma daligt av att koldioxidhalten 6ver i luften?

f. Attiotalet fanns det svavel i bensinen. En del forskare pstod att granarna som

vixte bredvid motorvigar blev mindre och brunare. Varfor hinde detta?

g. Skulpturer av kalksten som sttt ute i flera hundra ar har de senaste 40 dren
bdrjat vittra sonder och detaljer forsvinner. Vad kan vara orsaken till detta?

h. Hur ér en atom uppbyggd? Rita dven bild som forklarar.
i. Vilken laddning har respektive bestdndsdel i atomen?
j. Vad betyder siffrorna i 3 H,O?

2. Overblicka arbetsomradet

En annan sak man bor géra nar man borjar ett nytt arbetsomrade ir att dgna igenom de aktuella sidorna i
boken, t ex genom att ldsa rubrikerna, titta pa bilderna och lasa bild texterna. Ser du nagot intressant 6gna
igenom eller las igenom texten.

Ogna igenom Kemi Direkt(2022) sidorna 214-239 och 175-179,
eller i Kemi Direkt(2012) sidorna XXX,
Eller Enkel Kemi sidorna XXX.
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3. Farliga amnen 4. Kemiska formler

1

~ - Nar man skriver kemiska formeln for en
- \\t” kemisk forening galler vissa grundregler:
M - — Kemiska beteckningen for alla ingaende
grundamnen skall finnas med.
- — Antalet atomer av varje sort anges med en

siffra snett ner efter kemiska beteckningen.
— Ingar bara en atom av nagot grundimne
dmnen du kommer arbeta med. skrivs inte siffran ut.

*  Denna symbol finns pd manga av de

Varfor skall du vara forsiktig, ndr du
o Fyllitabellen nedan: Vilka

grundimnen och hur manga av varje

arbetar med dessa amnen?

Hur bor man skydda sig: grundimne ingdr i de olika imnena?

*  Vilka andra symboler finns det och e Passa pd att lir dig namnen och
vad betyder de? formlerna f6r syrorna och baserna.
thtef'at%”': . Litteratur:
Kemi Direkt(2022) sid. 20. Kemi Direkt(2022) sid. 221, 226-227.
Kemi Dlrekt(201 2) szld. . Kemi Direkt(2012) sid..
(020119, TC, Bild: - Vlkarle) (011208. SZ. Vikarie))
Vilka grundédmnen ingar i de olika émnena och hur manga
atomer av varje?
Exempel: 2 viteatomeer, 1 svavelatom och
H2S04 (svavelsyra) 4 syreatomer.

HCI (saltsyra)

HNO:3 (salpetersyra)

H2CO3 (kolsyra)

H3PO; (fosforsyra)

H20 (vatten)

NH;3; (ammoniak)

NaOH
(natriumhydroxid)

Ca(OH)2
(Kalciumhydroxid)

MgCl2
Magnesiumklorid)
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5. Joner
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e Vad skiljer en jon ifrdn en atom?

e Vad/hur skiljer sig en jonbindning
ifran ett elektronparbindning?

Litteratur:

Kemi Direkt(2022) sid. 165, 170, 175-179,

184.

Kemi Direkt(2012) sid..
(070203, TC, Bild: wiki, Vikarie)

Férsurning
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6. pH-matningar
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BTB (bromtymolblatt), universalindikator och
pH-papper dr exempel pa indikatorer som
anvands for att bestimma en [osnings surhet/
pH. Indikatorerna ger olika fargskiftningar
beroende pa pH. Det behdvs oftast bara en
droppe av indikator, pa sa satt paverkas inte
IGsningen.

Det finns naturliga pH-indikatorer som
blabar, rédkal och te. Deras farg dndras lite
beroende pa pH.

» Vilka firger har BTB och
universalindikator vid olika pH-
varden?

I. Anvind tva av indikatorerna (BTB,
universalindikator eller pH-papper)
for att sortera foljande dmnen efter
dmnenas pH-virde:

Ammoniak Citron
Destillerat vatten Kalk
Kalkvatten Kranvatten
Natriumhydroxid Saltsyra
Svavelsyra Attiksprit

Rengorningsmedel (en droppe)
Coca cola (se Internet)
Magsaft (se Internet)

Apelsin (se Internet)

Litteratur:
Kemi Direkt(2022) sid. 216-218,

Kemi Direkt(2012) sid..
(020119, CG, Bild: KN, Ej vikarie)
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7. Vaxter och pH

I.  Du skall med hjilp av fem bégare,
pH-papper och limpliga kemikalier [. Himta lite gult, dott gréds och ligg i
framstilla fem 16sningar med olika

pH.

tva bigare.

Hall akvarievatten i bada béagarna.
Borja med att hilla vatten i alla

bigarna. Hall lite utspddd saltsyra i den ena

bédgaren, sa det blir ca pH 1.
Du skall nu forsoka fa pH att bli 2 i

bigare nr 1, pH 4 i nr 2, osv, enligt Tack for med plastfolie.

figuren ovan. *  Vad tror du har hint efter en vecka?

II. Efter en vecka studera du en droppe
fran vardera bigare i mikroskop.

*  Hur paverkas vixtplankton, mort, al

och vitmossa av forsurning av sjon?

Litteratur:
II. Ligg filterpapper i fem petri-skalar. -

: .0 . 020119, KN/CG, Bild: KN, Ej vikari
Ligg i ca 40 krassefrén pa varje ( I j vikarie))

filterpapper.

Vattna med pH 2 16sningen i den
forsta skalen, pH 4 i den andra, osv.

Ligg pa lock pd skdlarna. Lat std en
vecka.
Litteratur:

(020119, KN/CG, Bild: KN/CG, Ej vikarie)
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9.Vad ar en syra?

HO HS0,

e Vad har syrorna for egenskaper, t.ex.

vilken/vilka frater sonder klader?

e Vad menas med SIV och varfor ska
man kunna SIV?

e Vad har syror for pH?

C: Vilka joner kan syrorna bilda? (de
tre Oversta)

C: Vad har alla syror gemensamt?

Litteratur:
Kemi Direkt(2022) sid. 219-223.

Kemi Direkt(2012) sid. .
(020119, SZ/CG, Bild: 2, Vikarie)

10. Sott och surt

I.  Fyll en bagare med vatten och
tillsdtt ndgra droppar saltsyra.

Mat pH.
Vad tror du hiander med pH-vdrdet

om du tillsatter socker? Undersok.
Litteratur:

(011208, KN, Bild: KN, Ej vikarie)

TrulsCronberg.se

I1.Vad ar en bas?
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»  Vilka egenskaper har baserna?
C: Vilka joner kan baserna bilda?

C: Vad har alla baser gemensamt?
Litteratur:
Kemi Direkt(2022) sid. 226-229.

Kemi Direkt(2012) sid..
(070203, TC, Bild: -, Vikarie)

12. Neutralisation

| det har forsoket maste all utrustning vara vl
diskad.

« Vilken pH har neutrala 16sningar?

[.  Mit upp ca 50 ml natriumhydroxid i
en bigare. Tillsitt ett par droppar
BTB.

Tillsdtt saltsyra tills gront
firgomslag. (Far du for mycket
saltsyra kan du tillsétta lite mera
natriumhydroxid.)

Tillsdtt ett par skedar kolpulver. Rér
om ndgon minut.

v p N "',‘JF.E

<
=0

Filtrera och smaka pd ndgon droppe
av filtratet.

e  Skriv reaktionsformeln.
Litteratur:
Kemi Direkt(2022) sid. 230-231.

Kemi Direkt(2012) sid.
(020119, SZICG, Bild: 2, Ej vikarie)

Férsurning
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| 3. Vitgas

VATGAS

I.  Paverkar vitgas pH?
Litteratur:

(011208, KN, Bild: KN, Ej vikarie)

14. Vad ar ett salt?

@& @ @

NaCl CaCly CuSO4
Natriumklorid Kalciumklorid Kopparsulfat
NH4Cl CaSOq4
Ammoniumklord Kalciumsulfat

« Vilka joner bestdr salterna av?

e Vad har alla salter gemensamt?
Litteratur:
Kemi Direkt(2022) sid. 232-239.

Kemi Direkt(2012) sid..
(011208, SZICG, Vikarie)

TrulsCronberg.se

|5. Vad menas med lagt
respektive hogt pH?

oH

C: Anvind figuren ovan till att férklara

vad som menas med en sur
respektive basisk 16sning.

C: Hur mycket surare dr pH 3 jimfort

med pH 5?
Litteratur:
Kemi Direkt(2022) sid. 217.

Kemi Direkt(2012) sid.
(020119, KN/CG, Bild: KN, Vikarie)

| 6. Utspatt
<
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v

C: Hall 10 ml utspéddd syra i en bagare.

Mat pH.

Spid med destillerat vatten tills pH

stigit en enhet.
Litteratur:
Kemi Direkt(2022) sid. 220.

Kemi Direkt(2012) sid.
(11208, KN, Bild: KN, Ej vikarie))

Férsurning
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| 7. Svavelforbranning

Anvind dragskap!

I. Ligg lite svavel i en
forbranningssked.

Tand svavlet med gasbrannaren.

For ned skeden i en kolv med lite
vatten och BTB.

Nar svavlet slocknat, skakar du om

kolven ordentligt. Forklara.

e Vilken reaktion sker nir svavel
brinner? Vad hiander med detta
dmnet nir det kommer in i fuktig
luft?

e Olja innehdller svavel. Forklara hur

detta paverkar miljon.
Litteratur:
Kemi Direkt(2022) sid. 224, 231, 284.

Kemi Direkt(2012) sid. .
020119, KN/CG, Bild: KN, Ej vikarie)

Férsurning
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| 8. Surt regn

A

Droppa lite svavelsyra pa kalksten.
Studera noga, eventuellt med
forstoringsglas.

Kalksten har kemiska formeln
CaCO:s. I kemibockerna sé skriver de
hur kalksten bildas. Nar det
kommer syra pa kalksten kan
reaktionen gd bakldnges. Det sker
ndr man kalkar sura sjoar, men dven
pa kalkstensstatyer. Skriv
reaktionsformeln.

Litteratur:
Kemi Direkt(2022) sid. 94, 231.

Kemi Direkt(2012) sid. .
(020119, Forsurning KN/CG, Bild: KN, Ej vikarie)
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19. Utandningsluft
¥ % ,‘...}"

I. Hall en centimeter vatten i en stor
e-kolv och droppa i lite
universalindikator.

Ett par ganger ska du andas ut luft i
e-kolven och skaka om.

e Vad dr det reaktion som sker? Skriv
reaktions formeln.
Litteratur:

(020119, CG/KN, Bild: KN, Vikarie)

20. Gifter

I.  Fragestdllning: Vi minniskor sldpper

ut en massa gifter i naturen, bland
annat kvicksilver, PCB och dioxiner.
Vi har i ndgra experiment sett att
syror och baser kan vara giftiga for
vaxter och djur. Betyder det att alla
gifter dr sura eller baser?

Med tanke pa din hilsa fir du inte

handskas med sddana dmnen i

skolan. Det dmne du skall

undersoka dr ocksa giftigt, men i

mindre utstrickning, t-sprit.
Litteratur:

(020119, KN/CG, Bild: KN, Ej vikarie))

Férsurning
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21. Utvardering
1. Vem har du arbetat med?

2. Har arbetsomradet handlat om det du
forvantade dig?

3. Vad har du lirt dig? Vad var mest
intressant?

4. Vad har varit svart?
5. Skulle ndgot gjorts annorlunda?

6. Ar du ndjd med ditt arbete?
(041211, CG, Vikarie)
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Riskbedomning och kemikalielista

Vid alla elevexperiment ska eleverna
ha haret uppsatt om det dr langt,
anvdnda forkldde och
skyddsglasogon!

6. pH-matningar

Kemikalier: Saltsyra (<1M), NaOH (<1M), BTB och universal-indikator.
Riskbedomning:

Eleverna ska inte smaka pa kemikalierna.

Far de pa sig kemikalier sd kan de tvitta hinderna med tval och vatten.
Kommentar:

Syftet dr att eleverna ska se och mita olika amnens pH.
Eleverna brukar hantera kemikalierna varsamt, men fa lite p4 hidnderna. Det ir inte virre
dn att de innan de lamnar kemisalen ska tvitta hinderna.

7. Vaxter och pH

Kemikalier: Saltsyra (<1M), NaOH (<1M), BTB och universal-indikator.
Riskbedomning:

Eleverna ska inte smaka pa kemikalierna.

Fér de pa sig kemikalier sa kan de tvitta hinderna med tval och vatten.
Kommentar:

Syftet dr att eleverna ska se att man kan blanda olika &mnen och fa fram olika pH-

virden. De vet dnnu inte att baser 4r motsatsen till surt, si jag undviker att pratar om
baser.

Eleverna brukar hantera kemikalierna varsamt, men fa lite pa hidnderna. Det ir inte virre
dn att de innan de limnar kemisalen ska tvitta hinderna.

8. Praktisk pH
Kemikalier: Saltsyra (<1M), BTB och universal-indikator.

Riskbed6mning:
Eleverna ska inte smaka pa kemikalierna.

Far de pa sig kemikalier sd kan de tvitta hinderna med tval och vatten.

Kommentar:
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Syftet &r att underscka hur surhet kan paverka mikroorganismer.

Eleverna brukar hantera kemikalierna varsamt, men fa lite pa hidnderna. Det ir inte virre
dn att de innan de limnar kemisalen ska tvitta hinderna.

10. Sott och surt

Kemikalier: Saltsyra (<1M), BTB och socker

Riskbedomning:

Eleverna ska inte smaka pa kemikalierna.

Far de pa sig kemikalier sd kan de tvitta hinderna med tval och vatten.
Kommentar:

Man kan litt lata eleverna gora det i grupper eller géra det som en demonstration.
Manga elever tror att s6tt 4r motsatsen till surt, sa syftet dr att uppticka att inget
hinder. D4 kan man introducera att baser dr motsatsen till surt.

Eleverna brukar hantera kemikalierna varsamt, men fa lite p4 hidnderna. Det ir inte virre
dn att de innan de limnar kemisalen ska tvitta hinderna.

12. Neutralisation

Kemikalier: Saltsyra (<1M), NaOH (<1M), BTB och aktivt kol.

Riskbedomning:

Far de pa sig kemikalier sd kan de tvitta hinderna med tval och vatten.

Eleverna ska smaka en droppe av den filtrerade vitskan. Vitskan ska vara neutral och
det aktiva kolet ska ha tagit upp BTB och eventuella andra kemikalier.

Mingden ir en droppe och bor vara ofarlig.
Kommentar:

Syftet &r att eleverna ska upptécka att det bildas vanligt salt.
Eleverna brukar hantera kemikalierna varsamt, men fa lite pa hidnderna. Det ir inte virre
dn att de innan de limnar kemisalen ska tvitta hinderna.

13. Vatgas
Kemikalier: vatten, BTB och vitgas.

Riskbed6mning:

Eftersom vitgastub ska anvindas si 4r det en lirardemonstration.

Vitgas ska bubblas i vatten med lite BTB, som girna far vara svagt basisk.
Inga tidndstickor ska finnas i nidrheten.

Kommentar:

Syftet &r att eleverna ska inse att vitgas dr molekylform och inte i jonform. Det i sig
innebdr att vitgas inte paverkar surheten.
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16. Utspatt

Kemikalier: Saltsyra (<1M) och universal-indikator.

Riskbed6mning:

Eleverna ska inte smaka pa kemikalierna.

Far de pa sig kemikalier sd kan de tvitta hinderna med tval och vatten.
Kommentar:

Syftet dr att se att om man spdr ut en syra med vatten minskar surheten. Man kan

nimna att en bas blir mindre basisk om man spir ut den. De ska dven se att man
behover ca tio ganger mer vatten for att att pH virdet ska dndras ett steg.

Eleverna brukar hantera kemikalierna varsamt, men fa lite p4 hidnderna. Det ir inte virre
idn att de innan de ldmnar kemisalen ska tvitta hdnderna.

17. Svavelforbrinning

Kemikalier: brinnare, vatten, BTB och Svavel.

Riskbedomning:

Detta dr en larardemonstration i dragskap, sa man slipper andas in svaveldioxiden.
Briannare dr till for att antdnda svavlet i forbranningsskopan.

Dragskap ska anvidndas vid forbranningen. Efterdt kan man ha kork pd e-kolven och ta ut

den ur dragskapet for att ldttare visa effekten.

Kommentar:

Syftet dr att visa att svaveldioxiden reagerar med vattnet och blir sur. I detta
sammanhang kan man prata om att brunkol, eldningsolja, och forr dven bensin innehéll
svavel, som var delaktig i forsurning av miljon.

18. Surtregn
Kemikalier: Saltsyra (<2M) och kalksten

Riskbed6mning:
Detta dr en larardemonstration for att man behover lite starkare saltsyra for att de ska
bildas rikligt med koldioxidbubblor.

Det 4r inte starkare att det kan tvittas bort med tval och vatten.

Man bor undvika att fa stink pd kldderna efter som det kan leda till hél efter att man
tvittat dem.

Kommentar:
Syftet dr att eleverna ska se att syror friter pa kalksten och kan frita sénder murbruk
och statyer av kalksten.

19. Utandningsluft
Kemikalier: Vatten och BTB.
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Riskbed6mning:
Eleverna ska inte smaka pa vitskan. I 6vrigt 4r det inga risker i experimentet.

Kommentar:
Syftet dr att eleverna ska se att dven koldioxid reagerar med vatten och leder till att

vattnet blir svagt surt.
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Regler for NO-salen vid laboration

Sakerhet
1. Folj lararens instruktioner. Gor inga egna experiment.
2. Man fér inte anvidnda brinnare utan att forst ha fatt undervisning i hur den
fungerar. Man far inte heller leka med brannaren.
3. Anvind alltid skyddsglaségon och forklide.
4. Bind upp haret om det dr langt.
5. Upptrad lugnt och gor experimenten forsiktigt.
6. Man far inte dricka, ha med mat, godis, tuggummi i NO-salen.
7. Torka genast upp om du spiller. Anvind avsedda redskap for detta.
Kemikalier
1. L&s noga pa etiketten innan du tar nagot ur en flaska eller burk.
Sitt pa korken eller locket efter dig.
2. Tainte i kemikalierna. Himta kemikalier i karl.
3. Smaka aldrig pa kemikalier om inte ldraren klart sagt ifran att du kan gora det.
Lukta forsiktigt pa okdnda kemikalier. Anvind handviftning.
4. Hall inte tillbaka kemikalier i flaskor och burkar. Fraga din ldrare var du ska hilla
dem. Det ir forbjudet att ta med sig nagra kemikalier frdin NO-salen.
Rutiner
1. Folj noga anvisningar som finns i laborationshandledningen och som ldraren ger.
2. Tind inte bridnnaren férridn du ska anvdnda den.
Sldck den genast da du viarmt fardigt.
3. Forsikra dig om att brannaren &r helt avstdngd nir du sldckt den, sd att den inte
lacker gasol.
4. Ligg sonderslaget glas i glaskrossen.
5. Diska noga de kirl du anvint.
6. Stdll tillbaka allt material pa ritt plats.
7. Stdda och torka upp pa din arbetsplats.
8. Tvitta hinderna noggrant efter laborationen.

Brand och olycka

1.

o bk~ N

Gar brandlarmet sé ska du sitta dig ner pa din plats och lidraren bestimmer vilken
vig vi skall ga ut.

Du ska kdnna till var nédutgangarna finns.
Du ska kidnna till var ndrmaste brandsldckare/brandfilt finns och hur de anvinds.
Vid stdnk i 6gat skall kamraterna hjilpa den forolyckade till 6gonduschen.

Du ska kénna till var nédduschen finns samt hur den fungerar.
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1 8
1 [ J [ ] 2
H Periodiska systemet He
Vate Helium
1,008 N .w % m 0 .N 4,003
3 4 5 6 7 8 9 10
Li | Be B | C|N|O| F | Ne
Litium Beryllium Bor Kol Kvave Syre Fluor Neon
6,94 9,01 10,81 12,01 14,01 16,00 19,00 20,18
11 12 13 14 . 15 16 17 18
Na | Mg Al | Si| P | S | Cl]| Ar
Natrium Magnesium Aluminium Kisel Fosfor Svavel Klor Argon
22,99 24,31 26,98 28,09 30,97 32,07 35,45 39,95
19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31 32 33 34 35 36
K| Ca|Sc | Ti |V |Cr | Mn|  Fe | Co|Ni|Cu|Zn|Ga| Ge| As | Se | Br | Kr
Kalium Kalcium Skandium Titan Vanadin Krom Mangan Jam Kobolt Nickel Koppar Zink Gallium Germanium Arsenik Selen Brom Krypton
39,10 40,08 44,96 47,88 50,94 52,00 54,94 55,85 58,93 58,69 63,55 65,39 69,72 72,61 74,92 78,96 79,90 83,80
37 38 39 40 41 42 43 44 45 46 47 48 49 50 51 52 53 54
Rb| St | Y | Zr [Nb Mo | Tc |Ru|Rh | Pd [Ag |Cd | In | Sn | Sb | T I | Xe
Rubidium Strontium Yitrium Zirkonium Niob Molybden | Teknetium Rutenium Rodium Palladium Silver Kadmium Indium Tenn Antimon Tellur Jod Xenon
85,47 87,62 88,91 91,22 92,91 95,94 98,91 101,1 102,9 106,4 107,9 124 1148 18,7 1218 127,6 126,9 1313
55 56 57 172 73 74 75 76 77 78 79 80 81 82 83 . 84 85 86
Cs | Ba| Lay,Hf | Ta | W | Re | Os | Ir | Pt | Au | Hg | Tl | Pb | Bi | Po | At | Rn
Cesium Barium Lantan " Hafnium Tantal Volfram Rhenium Osmium Iridium Platina Guld Kvicksilver Tallium Bly Vismut Polonium Astat Radon
132,9 1373 138,9 11785 180,9 183,8 186,2 190,2 192,2 195,1 197,0 200,6 2044 207,2 209,0 (209) (210) (222)
87 88 89 1104 105 106 107 108 109 110 111 112 113 114 115 116 117 118
Fr | Ra| Ac Rf [ Db| Sg | Bh | Hs [ Mt | Ds | Rg | Cn | Nh | Fl | Mc| Lv | Ts | Og
Francium Radium Aktinium "xajm_.aa_ca Dubnium | Seaborgium |  Bohrium Hassium Meitnerium | Darmstadtium| Rontgenium | Copernicium | Nihonium Flerovium | Moskovium | Livermorium |  Tenness Oganesson
(223) 226,03 (227) 1(261) (262) (263) (262) (265) (266) (281) (281) (285) (284) (289) (288) (292) (291) (294)
TrulsCronberg.se
58 59 60 61 62 63 64 65 66 67 68 69 70 71
v | Ce| Pr Nd |[Pm |Sm | Eu | Gd | Tb | Dy | Ho | Er | Tm | Yb | Lu
Cerium Praseodym Neodym Prometium | Samarium Europium | Gadolinium Terbium Dysprosium | Holmium Erbium Tulium Ytterbium Lutetium
140,1 140,9 144,2 (145) 150,4 152,0 157,3 1589 162,5 164,9 167,3 168,9 173,0 175,0
90 91 92 93 94 95 96 97 98 99 100 101 102 103
* Th | Pa| U |[Np| Pu | Am |Cm | Bk | Cf | Es | Fm | Md | No | Lt
Torium Protaktinium Uran Neptunium | Plutonium | Americum Curium Berkelium | Californium | Einsteinium | Fermium |Mendelevium| Nobelium | Lawrencium
232,0 231,0 238,0 237,0 (244) (243) (247) (247) (251) (252) (257) (258) (259) (260)
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