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Material
« Fysik Direkt (2012), sidorna 144-149, 154, 172-174, 176-177, 180-181

e Detta hifte.

Arbetsomradets Mal

Efter detta arbetsomrade ska du kunna:

skriva energiprincipen och forklara vad den innebdr.
redogora for de 8 energiformerna som tagits upp och ge exempel pa dessa.

3. forklara vad som menas med evighetsmaskin och varfor ingen lyckats skapa en
sadan.

4. redogora for vilken form av energi som kommer till Jorden och vilken form av energi
som limnar Jorden.

forklara vad som menas med Jordens energibalans.

forklara hur koldioxid i luften paverkar Jordens energibalans.

forklara hur vi kan veta ifall energimingden Okat, minskat eller varit ungefir den
samma pa Jorden under de dtminstone senaste 10 miljoner aren.

forklara vad som menas med albedo.

forklara hur Jordens albedo kan férdndras och hur de kan tdnkas paverka oss.

10. den matematiska formeln f6r ldgesenergi och rdkna ut ligesenergin om man vet
vikten och hur hogt upp ett féremal dr placerat.

11. redogora for de olika energiomvandlingarna som sker i en boll som studsar pa ett
hart golv.

12. redogora for vattnets kretslopp och vilka energiomvandlingar som sker i kretsloppet.

13. redogora for hur ett vattenkraftverk dr konstruerat och vilka energiomvandlingar
som sker for att man ska fa ut elektricitet.

14. forklara vad som skiljer fotosyntesen fran t ex cellandningen ur perspektiv med
energinivaer.

15. forklara hur arstiderna uppstar ur energiperspektiv.

16. forklara vad som menas med energikvalité och ge exempel pa hog respektive lag
energikvalité.

17. redogora for hur en elektromagnet fungerar, hur man kan gora den starkare, andra
dess magnetiska poler och hur den skiljer sig fran en vanlig magnet.

18. forklara vad som menas med induktionsstrom och den kan bildas.

19. redogora for hur en elmotor fungerar.

20. redogora for hur en generator fungerar och genererar elektricitet.
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Energiprincipen
Energiprincipen siger att:

man inte kan skapa(producera) eller férinta energt,
man kan bara omvandla frdan en energiform till en annan.

Detta innebdr att det dr formellt felaktigt att sdga att elektricitet bildas i ett vinkraftverk,
ett vattenkraftverk eller ett kirnkraftverk. Trots detta pratar vi ofta om kraftproducenter
och att ett kraftverk skapar elektricitet eller virme. Energiprincipen &r viktigt att kunna
eftersom vi ofta slarvar med begreppen.

Det ir alltsa viktigt att forstd att vi inte kan skapa energi eller forbruka energi!

Energiformer och energiomvandlingar

O O
O O

O O
O O

Ett sdtt att forstd vad som menas med energi ir att se vilka dtta olika sétt vi brukar
uppfatta energi som; Stralnings-, Kemisk-. Liges-, Rorelse-, Varme-, Elastisk-, Elektrisk/
magnetisk-, och kidrnenergi.

Det dr ocksa bra att kunna se hur energi omvandlas frin en energiform till en annan
energiform.

Stralningsenergi

Ljuset frin Solen eller en lampa 4r exempel p3 strilningsenergi. Aven uv-ljus som vi inte
kan se, men som gor oss bruna ir stralningsenergi. Wifi och mobiltelefoner skickar och
tar emot radiovagor. Det dr ocksa en typ av stralningsenergi som vi inte kan se.

Vi dr helt beroende av strdlningsenergin fran Solen. Vixterna tar upp stralningsenergin
och lagrar i socker och stirkelse. Alla djur ar helt beroende av att vixternas fotosyntes
fungerar. I fotosyntesen omvandlas stralningsenergin till kemiskenergi.
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Kemiskenergi

Alla molekyler innehdller kemiskenergi. Nir vi dter mat omvandlar vara celler den
kemiska energin till virme- och rorelseenergi, sa vi kan hélla oss varma, réra pa oss och
tanka.

Nir vi eldar ved omvandlar vi kemiskenergi till virme.

I en bensinmotor omvandlas kemiskenergi till virmeenergi, som i sin tur omvandlas till
rorelseenergi sd bilen kan rora sig framat.

Ligesenergi

Nir vi lyfter upp en bok hogt upp i en bokhylla sa 6kar vi mdngden ligesenergi. Om
boken ramlar ned, sd omvandlas ldgesenergin till rorelseenergi.

Sitter vi pd en cykel kan vi rulla ned fér en backe utan att trampa. Dd omvandlas
lagesenergi till rorelse energi. Nar vi cyklar upp for backen madste vi omvandla matens
kemiska energi till rorelseenergi for att motverka tyngdkraften som forsdker dra oss ned.

Rorelseenergi

Allt som ror sig har en rorelseenergi.

Nir en bil krockar med en bergsvigg sa omvandlas rorelseenergin till deformering av
bilen och till virme.

Varmeenergi

Virmeenergi dr en typ av rorelseenergi. Nir atomer och molekyler ror pa sig sd upplever
vi det som varme.

Om du har en isbit i ett glas och later det smalta till rumstemperatur, sd upplevde vi
molekylerna som kalla i isen och inte lika kalla efter att isen smaélt. Det 4r samma
molekyler det enda som skiljer dem dr hur mycket de ror pa sig.

I is ligger molekylerna pa samma stille, men atomerna ror sig fortfarande fram och
tillbaka, som om de stod och dansade utan att flytta pd sig. Ju kallar de blir desto mindre
ror sig atomerna. Det 4dr vid —273°C som atomerna star helt stilla. Det kallas for
absoluta nollpunkten.

Elastiskenergi

Nir en mdngd molekyler pressas samman sa de tar mindre plats vill de gidrna dterga och
ta lika mycket plats som tidigare, detta kallas for elastisk energi. Till exempel om du
sparkar pa en boll eller studsar en boll i marken, s deformeras bollen och den vill dterga
att vara rund. Ett annat exempel dr gummiband som vill dra sig samman om du drar ut
det.
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Elektrisk- och magnetiskenergi

Beroende pa vilka sidor av magneter som man f6r samman dras de antingen till varandra
eller stoter ifrdn varandra. Detta dr exempel pd magnetisk energi. Vi anvinder magneter
i kylskdpsdorren for att den ska sluta tétt och inte sldppa ut kall luft i rummet. Vi
anvinder magneter i vissa mobiltelefonskal for att automatiskt ligga den in viloldge.

Tank dig ndgot som girna vill sldppa ifran sig elektroner och ett annat stille som vill ta
upp elektroner. Sitter man en el-sladd mellan dessa sa kommer elektroner forflytta sig
genom sladden. Elektrisk energi dr hur mycket energi som kan frigoras nir elektronerna
forflyttar sig mellan dessa tva stillen.

Det uppstar ett magnetfilt runt en sladd ndr elektroner forflyttar sig genom sladden.
Det dr detta samband som gor att vi kan fd ut elektricitet ur en generator.

Karnenergi.
Vi vet att en atom bestar av protoner, neutroner och elektroner. Det dr kdrnenergin som

héaller dem samman.

I Solen centrum &r det sd varmt och hogt tryck att viteatomer slds samman till
heliumatomer. D4 omvandlas lite av deras vikt till virme, som i solens yttre omvandlas
till fotoner och skickas ivdg som strdlningsenergi.

Evighetsmaskin och energiforluster
Nir energi omvandlas frdn en form till en annan energiform blir lite till rorelse-, virme-
och strdlningsenergi.

Det finns médnga vetenskapsméin som i tusentals ar forsokt skapa en evighetsmaskin,
perpetuum mobile. En maskin som man sitter igdng en gang och sedan arbeta for evigt.
Ingen har lyckats hittills och ingen kommer lyckas. Orsaken till detta dr att ndr energin
omvandlas blir lite till virme- och stralningsenergi som forsvinner ivig, s mingden
energi forsvinner sakta men sikert.

Uppgifter 1 -5

1. Forklara vad som menas med energiprincipen och varfor den ar sd viktig att forsta?

2. Vilka energiformer anviander vi oss av? Forklara vad som kidnnetecknar de olika
energiformerna.

3. Vad menas med evighetsmaskin?
Varfor har ingen skapat en sddan och 16st hela virldens energiproblem?
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Jordens energibalans
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4. Stralningsenergi kommer fran Solen och triffar Jorden hela tiden. Den triffar Jorden
pa den sidan som for tillfillet dr vind mot Solen. Strdlningen omvandlas till slut till
virmeenergi. Denna virmeenergi limnar Jorden dygnet runt som virmestralar.

a. Vad skulle hinda med temperaturen pa Jorden om det kommer in mer
solstrdlningen jamfort med virmestralningen som ldmnar Jorden? Motivera ditt
svar.

b. Vad skulle hinda med temperaturen pa Jorden om det skulle limna mer
virmestralning dn Solenergi som kommer till Jorden? Motivera ditt svar.

c. Om vi tittar ur ett perspektiv pa flera miljoner ar.
Har det kommit mer solenergi till Jorden dn virmeenergi som limnat, eller har
det limnat mer virmeenergi dn solenergi som kommit till Jorden, eller har
kommit ungefdr lika mycket solenergi som virmeenergi som ldmnat?
Motivera ditt svar.

5. Med albedo menas hur mycket av solljuset som en planet direkt reflekterar tillbaka
ut i rymden. En planet med lag albedo kommer vi har svart att se dven med teleskop.
En planet som Venus har mycket moln i sin atmosfir som reflekterar mycket solljus
och dirfoér hog albedo.

a. 1783 blev det stort vulkanutbrott pa Island. Detta resulterade att det bildades
mer moln pa Jorden. Hur bor detta vulkanutbrott paverkat Jordens energibalans
och temperaturen pd Jorden? Idag anser manga forskare att vulkanutbrottet
starkt bidrog till Franska revolutionen 1789.

(https:/ /varldenshistoria.se/samhalle/katastrofer/historiens-varsta-vulkanutbrott-orsakade-hungersnod-och-klimatkatastrofer)

b. Nir Jorden blir varmare av klimatforandringarna som har glacidrer borjat smalta.
Hur kommer detta paverka Jordens albedo?
Hur kommer det paverka Jordens energibalans, dvs kommer leda till att mer eller
mindre energi kommer till Jorden och hur det paverka Jordens temperatur?
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Laborationer

1. Gaitrappa

Ar det lika jobbig, mer jobbigt eller mindre jobbigt att g& upp for en trappan jimfort att
ga ned for samma trappa?

Vilka energiomvandlingar sker nir du gar upp for en trappa och stannar hégst upp?

2. Studsande boll

Material: En studsboll, en linjal, en vdg och en minirdknare
Slapp en boll fran en meters hojd.
Anteckna hur hogt bollen nir den studsar upp.

GOr om experimentet fem ganger. Kommer den alltid lika hogt?

[
[
[
[
[
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a. Vilken energiform har bollen precis innan du sldpper den?
Hur raknar man ut denna energin? Berdkna den?

b. Vilken energiform har bollen precis innan den triffar marken?
Var var kommer den energin fran? Hur mycket energi har omvandlats?

c. Naér bollen triffat golvet och precis innan den studsar upp.
Vad har bollen for ligesenergi och rorelseenergi? I vilken form 4r energin da?

d. Var har bollen hogst rorelseenergi — strax efter att den ldmnat golvet eller nir den ir
som hogst upp?

e. Kom bollen lika hogt upp som du sldppte den frdn — om inte var har da energin
forsvunnit och berdkna hur ménga procent som har férsvunnit?

f. Rékna ut hur hogt bollen bér komma efter andra och tredje studsen.
Kontrollera med ett experiment om det stimmer.
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Solens energi, fotosyntesen och cellandningen

Vattnets kretslopp

1.

Nir solstralar tréffar mark eller
vatten omvandlas mycket av
stralarna till virme. Nar luften blir
varm stiger den uppat och tar med
sig vattendnga. Nar luften kommer
hogre upp sé okar dess ligesenergi

och luften kyls ned. Da
kondenserar vattenangan till
vattendroppar som vi ser som
moln.

2. Nir det regnar sd kan vattnet samlas i sjoar och i dammar. Eftersom det ligger hogre
upp 4n havsytan, sd har vattnet i sjdarna och dammarna hogre ldgesenergi.

3. Nir vattnet rinner ned mot havet omvandlas ldgesenergin till rérelseenergi.

Vattenkraftverk

I svenska fjdllen har man byggt manga
vattendammar. Nedanfér dammarna finns en
turbin och en generator som tillsammans bildar

elektricitet.

Ju hogre skillnad det dr mellan dammens vattenyta

och turbinen desto storre dr ldgesenergin. Desto
mer kraft har vattnet som pressar pa turbinen sa
den snurra. DA bildas rorelseenergi. I generatorn
omvandlas rorelseenergin med hjilp av magneter till elektriskt energi.

Fotosyntesen

Y

L
Nt
‘v\\

Fotosyntesen skiljer sig fran
de flesta andra kemiska
reaktioner. Kemisk energi ar
egentligen att bindningarna
mellan olika atomer kréver

Solenergi

6 CO, + 6H,O

Druvsocker, CsH120>

olika mycket energi. Till

exempel sd behdvs mer energi for att kunna skapa bindningar i druvsocker jamfér med
bindningarna i vatten och koldioxid. I vixternas kloroplaster finns klorofyll som kan
fanga upp solen energi och anvinda den for att skapa sockermolekyler av koldioxid och
vatten. De flesta kemiska reaktioner kan inte 6ka mingden energi i molekylernas

bindningar, men fotosyntesen kan.
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Cellandning och forbranning
De flesta kemiska reaktioner

som sker spontant, sa minskar Ved

energinivdn i molekylerna och

virme eller ljus avges. i:,:-’/'_,,, stralnings energi (ljus)

Virmeenergi,

Det dr detta som cellerna 6 CO, + 6H,0O

anvinder sig av i cellandningen.

Energin som frigors kan vi
anvinda for att musklerna ska rora sig eller for att var hjdrna ska tdnka.

En liknande reaktion 4r nir ved eller olja brinner. D& omvandlas molekylerna till
koldioxid och vatten som vars bindningar behéver mindre energi dn molekylerna som
var i veden respektive oljan.

Solenergin och arstider

Fler soltimmar, Farre soltimmar,
da blir det sommar. da blir det vinter.

Stralningsenergin som kommer fran Solen kallas dven for solenergi. Star du med
ansikten i Solen sd kidnner du hur du blir varm i ansiktet. P4 samma sitt virmer solen
Jorden. Man kan inse hur kinslig balansen d4r om man tittar pd hur arstiderna bildas. Det
halvklotet som lutar mot Solen far fler soltimmar och har dd sommar. Det halvklot som
lutar bort frdn Solen har firre soltimmar och da blir det vinter.

Uppgifter 6 - 9

Varfor dr solenergi viktig for oss pa Jorden?
Vad ir det for energiomvandlingar som sker i vattnets kretslopp?

Forklara vad det dr for energiomvandlingar som sker i ett vattenkraftverk.

L 2 N o

Vad skiljer fotosyntesen sig fran de flesta andra kemiska reaktioner?

Fysik - Energi TrulsCronberg.se Sida 9 av 14



http://trulscronberg.se

Energikvalité

Ibland pratar man om olika energiformers kvalité. Da pratar man om hur ldtt energin ar
att omvandla till andra former. Dir elektricitet har hogst kvalité och viarme har ligst
kvalité.

5. Varmeenergi

De flesta energiformer omvandlas till virme. Allt som 4r mer dn —273° har virmeenergi i
sig. Men det dr svar att finga upp, lagra och omvandla virmeenergin. Nir kemiska
reaktioner sker, nir olika maskiner arbetar bildas ofta virme som som smiter ivig.

4. Kemisk energi

Kemisk energi kan ofta lagras, exempel ar olja och batterier. Den kan ofta omvandlas till
rorelseenergi. Nackdelen ar att det ofta gar at mycket energi om man vill ska kemisk
energi.

3. Stralningsenergi
Det kommer mycket stralningsenergi, men den &r svdr att styra och vildigt liten del av
solenergin som triffar solpaneler omvandlas till elektrisk energi.

2. Mekanisk energi
Liges- och rorelseenergi dr exempel pd mekanisk energi. Lagesenergi kan latt lagras i
dammar och kan omvandlas till rérelse- och elektrisk energi vid behov.

1. Elektrisk energi

Elektrisk energi anses ha hog kvalité. Detta for att elektrisk energi ldtt kan omvandlas
till ljus i lampor, virme i el-element och rorelse i el-motorer, samt kan anvinds i
mobiler, datorer och andra elektriska apparater.

Nackdelen &r att den maste skapas samtidigt som den ska anvidndas. Det finns
visserligen batterier men de dr bara bra for att lagra sma méngder elektricitet.

Uppgifter 10

10. Vad menas med hog respektive 1ag energikvalité? Ge dven exempel.
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Magneter och elektromagneter - experiment

For att kunna forsta hur en generator och en motor fungerar behéver man forst
forsta hur magneter och elektromagneter fungerar och beter sig, sa darfér ar det
rekommenderat att genomféra dessa experiment forst.

Lite om magneter

I. Pabilden ovan ser ni tre experiment. Gor ett experiment i taget:
Ligg ett papper dver stavmagneterna, som pa bilderna.
Stro ett tunt lager av jarnfilspan over papperet.

Vad ser du? Rita av.
Om du fotograferar av hur det ser ut, sd ska du ha skrivit ditt namn pa papperet och
sedan i datorn rita fortydligande linjer pa bilderna, sd man forstar vad man ska iaktta.

Genomfor alla tre experimenten!

II. Forklara.
Anvind orden magnetiska féltlinjer, attrahera varandra och repellerar varandra nér du
beskriver vad som hénde.

Litteratur:

Fysik Direkt (2012), sid 172.
(210117, CG, Bild: CG, Vikarie)
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Elektromagnetism

I. Ligg ett papper over sladden. Stro ett
fint lager jarnfilspan ver papperet.

Anslut ca 30 volt till ledningen “en
kort stund”, med hjilp av en el-kub. \/

Vad ser du? Rita av.

II. Linda ledningstrad flera varv till en
spole med diameter pa ca 4 cm.
Str6 jarnfilspan 6ver papperet.

Koppla traddndarna “en kort stund” till
25-30 volt.

Vad ser du? Rita av.

* Forklara vad som hiénde.
I texten som du skriver kan du ha med om det fanns magnetism runt kabeln innan du slog
pa strommen.
Det ska finnas med magnetfiltet foljde kabeln eller gick tvirs dver (90°) 6ver kabeln.
Du ska anvinda dig av ordet spole, vad betyder spole?
Hur fordndras magnetféltet nidr man hade lindat kabeln i fler varv? Hur foréndras
magnetfiltet om strémmen varierar?

Litteratur:

Fysik Direkt (2012), sid 173
(210117, KN/CG, Bild: CG, Ej vikarie)

Kompassen - hemuppgift
Denna uppgiften bor du inte gbra under laborationen, utan till exempel hemma
som laxa.

*  Med kompassens roda pil kan vi finna nord och da dven de andra
véderstricken. Men hur fungerar kompassen egentligen? Vad ar
speciellt med jorden?

Rita en forklarande bild med jorden och en kompass.

Litteratur:

Fysik Direkt (2012), sid 172.
(210117, CG, Bild: CG, Vikarie)
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Elektromagneten

I. Légg en elektromagnet under ett papper.
Stro ett fint lager jarnfilspan dver papperet
och anslut till 25-30 volt “en kort stund”.
Vad ser du?

*  Hur gor man en sa stark elektromagnet
som mojlig?

?

II. Hall en kompass i nédrheten av din elektromagnet,
som bilden visar.

-~J
-~J

III. Byt polaritet (Skifta plus och minus).
Vad ser du?

[ FEREHYNR R
Litteratur: . \
Fysik Direkt (2012), sid 174.

(210117, CG, Bild: CG, Ej vikarie) ?

~J

?

Induktionsstrom

I. Koppla ihop tva spolar som pa bilden och siitt
ner visaren sa den ene spolen blir en
galvanometer.

Vad hinder om du stoppar ner eller tar ur en
magnet ur den andra spolen?

II. Vad hénder om du vidnder pa magneten.

II1. Vad hdander om du haller magneten still i 600 varv

eller utanfor spolen?

Litteratur:

Fysik Direkt (2012), sid 176-177.
(210117,7/CG, Bild: ?, Vikarie)
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eexPerimen t b, r:tt forses félfande
X .
' ' e/eie” Imen 8 Nomfs ¢
Modellen ér lite komplicerad att bygga upp, tr OMagnete, agneter och

sd er ldrare bygger upp den.

I. Koppla in modellen av elmotorn till en el-kub pa likstrom med ca 5 volt.
Forklara hur elmotorn fungerar.

Litteratur:
Fysik Direkt (2012), sid 181.
(210117, CG, Ej vikarie)

Generatorn

I. Koppla elmotorn fran forra experimentet till en multimeter.

2 9

Multimetern ska vara instédllde pa ”volt” och likstrom.

Snurra motorn for hand. Vad hiander och varfor?

e [ din forklarande text ska du ha med att den nu inte kallas for elmotor utan generator. Du
ska dven forklara hur den fungerar och vad den anvinds till.

Litteratur:

Fysik Direkt (2012), sid 176.
(210117, KN/CG, Bild: KN, Vikarie)

Bensinmotorn

* Forklara hur en = =1
bensinmotor fungerar
med hjilp av bilden. :

* Redogor for vilka
energiomvandlingar ‘ i
som sker i motorn nir t
den arbetar.

\-’

\
N N
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