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ASTRONOMI

JORDEN OCH MANEN

Provdatum:




Mal
Material
* Enkel Fysik del 1 sidorna 23-27.
* Enkel Fysik del 3 sidorna 44-55.
* Fysik Direkt (2011) sidorna 4-19 och 214-229.

Mal
Efter att gjort klart Astronomi bor du kunna:
Jorden och Ménen
hur 1dng tid det tar for Jorden att snurra runt sin egen axel,
hur lang tid det tar for Jorden att snurra runt Solen,
ungefdr hur ldng tid det tar for Manen att snurra runt Jorden
forklara varfor dagsljusets langd varierar mellan drstiderna
forklara var och nir man kan finna midnattssol och middagsmorker.
forklara varfor vi har olika drstider
forklara varfor vi har skottdag och skottar.

forklara varfor vi har tidszoner
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kinna till varfor vi har méanader.

. manens olika faser och vad de beror pé

—_ =
= O

. forklara vad som menas med sol- och manférmdorkelser, och de uppstér.

—
[\

. forklara vad som menas med tidvatten med ebb och flod beror pa

13. 16sa nya problem med hjilp av det du lirt dig av detta arbetsomrade.

Solsystemet

14. redovisa vilka planeter som kretsar runt Solen, vad de heter och i vilken ordning, samt vilka som
kallas for stenplaneter respektive gasplaneter

15. forklara varfor planeterna kretsar runt Solen, och varfér minar kretsar runt planeter.
16. forklara var man kan finna asteroidbéltet och vad det bestar av.

17. forklara vad en komet dr och varfér man kan se dem ibland.

18. forklara vad en meteor ir och varfér man kan se dem.

19. forklara vad som ir skillnad pd meteor och en meteorit.

20. forklara atmosfirens och vattnets betydelse for liv pad jorden

21. forklara solens betydelse for liv pa jorden.

22. Forklara vad som menas med goldilocks zon.

23. *kinna till Drakes ekvation.

Universum

24. forklara vad som menas med galax, samt kdnna till Vintergatan, Andromeda, Stora och Lilla
Magellanska molnen.

25. forklara hur en stjirna bildas.

26. forklara hur en supernova bildas.

27. forklara vad som kommer hinda med vér sol nir den blir gammal.

28. forklara vad som menas med Nebulosa.

29. forklara hur universum bildades enligt Big Bang teorin och hur man kom fram till Big Bang.
30. kinna till vilka reaktioner som sker i en stjirna

31. forklara vad som menas med svarta hal och neutronstjirna.
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Forkunskaper om Astronomi

=

1. Forkunskaper

Innan man borjar med ett arbetsomrdde dr det bra att fundera pa vad man redan
kan. D4 reflekterar man 6ver vad arbetsomradet kan handla om och man kan
efterdt se ifall man lart sig ndgot nytt.

a. Varfor har vi olika arstider?

b. Varfor dndras Mdnens utseende frdn nymane till halvmane, fullméne och
halvmaéne igen?

c. Hur uppstar tidvatten med ebb och flod?

d. Varfor ser vi manférmorkelse oftare dn solférmorkelse?

e. Varfor bildas ljus pa Solen?

f. Vilka planeter finns runt om Solen?

g. Vad dr en galax, en supernova och en nebulosa?

2. Overblicka arbetsomridet
En annan sak man bor goéra ndr man bdrjar ett nytt arbetsomrade &r att 6gna
igenom de aktuella sidorna i boken, t ex genom att ldsa rubrikerna, titta pa
bilderna och ldsa bild texterna. Ser du nagot intressant 6gna igenom eller lds

igenom texten.

Ogna igenom sidorna i Fysik Direkt(2011): 4-19 och 214-229.
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Jorden och Manen
Manen

Fakta: Astronauterna som akte till Manen fann
att grundamnena i stenarna &r samma som finns
pa bergen pa Jorden. Manen &r ungefar lika
gammal som Jorden. Forskares senaste hypotes
ar att Jorden traffades av en idag okand
himlakropp. Mycket av jorden slungades ut och
bérjade kretsa runt Jorden. En del féll tillbaka till
Jorden p g a Jordens dragningskraft. Resten av
materian klumpades ihop under ar miljoner och
blev till Manen.

Manens yta ar tackt av kratrar efter meteoriter
som slagit ned. Jorden har traffats av minst lika

manga meteoriter och skulle sett likadan ut om

inte Jorden inte haft en atmosfar. Atmosféaren gor

att mindre meteorer brinner upp pa vagen ned, Bilden forestaller hur nagon pa 1830-talet
samt regn och vind jamnar till kratrarna sa de anség att livet p4 manen var.
inte syns. Manens diameter vid ekvatorn ar 3 475 km.

Massan &r inte jamt fordelad pa Manen. Ena  Jordens diameter vi ekvatorn &r 40 075 km.
sidan har hégre densitet. Den sidan vrids hela Medelavstandet till jorden ar 384 000 km.
tiden mot Jorden p g a Jordens dragningskraft. ~ Fakta: Jorden &r cirka 4 500 miljoner ar och

Darfor ser vi alltid samma sida av Méanen. kallas aven for Tellus.

3. Arstider

I. Belys som ifiguren.
Varfor har vi sommar respektive
vinter?
Varfor uppstar midnattsolen pa
sommaren och middagsmorker pa
vinter?

Litteratur:
Fysik Direkt(2011) sid. 6 - 7.
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4, Skottar

* Varfor har vi skottdr med en
skottdag?
Litteratur:
Fysik Direkt(2011) sid. 7. ; Q .
! 265
3264

/363
dag

5. Manens faser

I. Stall dig 3-5 meter fran en stark ljuskalla med en tennisboll i din utstréackta hand.
Ditt huvud forestaller Jorden och du tittar péd bollen (Manen). Vrid dig sakta ett
varv, medan du hela tiden ser hur bollen belyses.

Fragor

* Varfor andrar Manen utseende
under en manad? Rita en bild med O -
Solen, Jorden och Méanen vid de
olika faserna. Skriv dven dit vad de -
olika faserna kallas. >
Litteratur:

Fysik Direkt(2011) sid. 5 och10.
- O ¥

6. Man- och Solférmoérkelse ‘

* Hur blir det manférmoérkelse? Hur ' ) \
blir det solférmodrkelse? Prova med Q O O O
bollen.

* Kan man se Manen pa dagen?

Litteratur:
Fysik Direkt (2011) sid. 5 och10.
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7. Tidvatten

* Varfor blir det ebb och flod?
(Forklara med bade text och bild)

* Hur ofta &r det flod?

* Hur manga timmar ar det mellan ebb
och flod?
Litteratur:
Fysik Direkt(2011) sid. 9 och 19.

8. Tidszoner

* Belys jordgloben.

Varfor blir det natt och dag?

* Hur stéllde man klockan forr i tiden?
Vad kunde det stalla till fér problem?
Hur har man 16st problemet?
Litteratur:

Fysik Direkt sid. 5.
I béckerna forklarar man inte varfér vi har
tidszoner, diskutera med din larare.

Manférmoérkelser
som kan ses ifran
Sverige

2023-10-18

2024-09-18

2025-03-14

2025-09-25

2026-08-28

2027-02-20

2028-01-12

2028-12-31

2029-06-28

. Total Eclipse
. Annular Eclipse

2029-12-20 W Hybrid Eclipse
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10. Solsystemet
* Rita en forenklad bild av

solsystemet och sitt ut namnen pa
planeterna.

Rita &ven in asteroid baltet.
Litteratur:

Fvsik Direkt sid 12-15

9 Manen faller mot Jorden

* Varfor forsvinner inte Manen ut i
rymden utan stannar i en bana
runt jorden? Varfor dras inte
manen ner pa Jorden?

* Fundera och diskutera med din
kamrat forst, s gar din larare
senare igenom mer i detalj med

klassen. 11. Liv - Jorden
* Den 21 juli 1969 landsteg man

* Vad kréavs for liv pd en planet? Vad
forsta gangen pad Manen. menas med Goldilocks zonen?
Fotstegen fran Neil Armstrong * Finns det ndgon annan planet, &n
kommer alltid att finnas kvar, om jorden, i vart solsystem, dar det

ingen sopar bort dem. Varfor? skulle kunna finnas liv och/eller
Litteratur: FysikDirekt sid. 137 och 16. mainniskor? Motivera.

* Varfor &r Solen helt nédvandig for
livet pa jorden?
Litteratur:

FysikDirekt sid 13.
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12. Meteorer

* Ibland kan man se ett ljussken pa
natthimlen som kallas fér meteor.
Hur uppstar en meteor och vad
bestar den av?

* Vad skiljer en meteor fran en
meteorit?

Litteratur:

FysikDirekt sid .

13. Kometer

* Ibland kan man se ett ljussken péa
natthimlen som kallas for komet.
Hur uppstar en komet, vad har den
for omloppsbana och vad bestar

den av?
Litteratur:

FysikDirekt sid .

Astronomi TrulsCronberg.se Sida 8 av 16



http://trulscronberg.se

oolsystemet

—— Planeter

___ Dvarg-
planeter

Solen

Solen ar ca 4,6 miljarder ar gammal. Solen bestar av vate och helium, det finns inga
syreatomer. Sa Solen brinner inte pa det sattet som en lagereld. Istéllet sker en karnreaktion i
centrum av Solen. | centrum av Solen ar det mycket hogt tryck och temperaturen éver 10
miljoner grader varmt. Nar det ar sa varmt kan vateatomerna krockar och omvandlas da till
heliumatomer. Nar heliumatomerna bildas sa frigors varme. Pa ytan av Solen omvandlas
varmen till ljus. Pa ytan av Solen ar temperaturen mellan 5 500 och 6 000 grader varmt.

Planeternas banor runt Solen ligger i samma plan.

Stenplaneterna

De fyra planeterna som ar narmast Solen ar stenplaneter. De bestar av sten och metall och
har en fast yta som man kan ga pa. De ar Merkurius, Venus, Tellus(Jorden) och Mars.

Merkurius ligger narmast Solen. Temperaturen pa ytan varierar mellan -170 grader pa
natten och 700 grader pa dagen. Den ar sa pass liten och latt att den inte lyckas halla kvar
nagra gaser, sa den saknar atmosfar.

Venus ar den andra planeter. Den ar ungefar lika stor som Jorden. Den ar stor nog att halla
kvar gaser och har en tjock atmosfar. Venus har en medeltemperatur pa 460 grader. Den héga
temperaturen gor att man inte férvantar sig nagot liv pa Venus.

Jorden kallas aven for Tellus. Temperaturen varierar mellan -89 grader till 57 grader. Detta

gor att vi kan finna vatten bade som is och flytande form. Det finns en atmosfar med kvave,
syre och lite koldioxid. Det finns aven lite vattenanga i atmosfaren som orsakar moln och regn.
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Jorden traffas av meteoriter, men vindar och regn gor att de flesta kratrar férsvinner. Det finns
plattektonik som gor att det bildas berg, vulkaner och vulkanéar.

Det finns livi manga olika former. En del kan ta upp solljus och lagra pa kemisk vag som
socker och syre. Det finns aven andra flercelliga organismer som kallar sig for manniskor och
anser sig vara intelligenta.

Mars temperatur varierar mellan -153 grader och 20 grader. Det gor att den skulle kunna
ha flytande vatten. Atmosfaren ar ca en tiondel jamfér med atmosfaren pa Jorden. Mars ar
mindre an Jorden och troligen kan mycket av gaserna forsvinna ut i rymden. Koldioxiden ar
tillrackligt tung sa atmosfaren bestar till stérsta del av koldioxid. Vid polerna finns koldioxid
frusen som is. Forskare tror sig funnit bevis pa att det funnits sjéar och hav pa Mars, men att
det inte finns idag. Man har annu inte funnit nagot bevis pa att det funnits bakterier pa Mars.

Gasplaneterna

Det finns fyra gasplaneter. De bestar till storsta del av gaser och har en mindre kérna som
bestar av sten och metall och i vissa aven is. De ar Jupiter, Saturnus, Uranus och Neptunus.

Dvargplaneter

1930 lyckades man fotografera och bekréafta en planet Iangre ut &n Neptunus. Man dopte
planeten till Pluto.

Fram till 2006 fanns egentligen ingen definition av vad en planet ar. Man bestadmde att en
planet ska kretsa runt en stjarna och rensat omloppsbanan fran asteroider. Detta uppfylide
inte Pluto. Man skapade da ett nytt ord Dvargplanet och bestamde att Pluto var en
dvargplanet.

Komet

g\leptunls/
Halleys komet

En komet bestar mest av is och sten,
men kan aven innehalla jarn. Den kretsar i
en elliptisk omloppsbana runt Solen. Manga
aterkommer med manga ars
regelbundenhet. Nar den ar nara Solen sa
blir den varmare och kan isen smalta och
avdunsta. Da bildas en svans som Solen
lyser upp, en kometsvans. Kometsvansen ar
alltid riktad fradn Solen. En komet kan
komma innanfér Merkurius omloppsbana
nar den ar som narmast. Nar den ar som
langst kan den vara langre bort an Pluto.
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Varje ar kommer det kometer som passerar forbi
Solen. Manga ganger har tidningarna skrivit om att
arhundradets komet ar pa gang, men sedan inte
utvecklat nagon stor svans och har knappt varit synliga

utan kikare.
Komet Senast nara Solen Nista gang
Halleys 1910, 1986 2061

Asteroidbaltet och Kuiperbaltet

Makemake
Comets 3

En asteroid bestar sten och jarn, men kan aven besta av lite is. De kretsar nastan i en
cirkelrund omloppsbana runt Solen, precis som Jorden. De kan vara fran nagra meter stora till
flera kilometer stora. Ar de mindre dn 10 meter kallas de ofta for meteoroider.

Det finns ett omrade mellan Mars och Jupiter med mycket asteroider, det kallas for
asteroidbaltet.

Langre bort an Neptunus finns Kuiperbaltet som ar ett omrade med asteroidliknande
objekt. Dessa innehaller ofta mycket mer vatten an de som finns i asteroidbaltet. Nar ett
sadant objekt rakar andra omloppsbana och kommer in i en mer elliptisk omloppsbana
narmare solen som vi ser den som en komet.
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Meteor Meteorregn Datum fér Antal per
flest meteorer timme

Om e_n komet_, en asteroid eller en . Kvadrantiderna 3 januari 10-50
meteoroid faller igenom Jordens atmosfar sa
blir den varm och bdrjar brinna nar den Lyriderna 21 april 5-25
bromsas upp av luftmotstandet. De flesta vi . _
ser ar mellan ett gruskorn och upp till en 215 T 4 maj 5-20
basketboll stora. Vi ser det som ett ljust Delta Aquariderna 27-29 jull 10-20
streck dver natthimlen och kallar det for
meteor. Ett annat vanligt namn ar stjarnfall. Perseiderna 12 augusti 30-70
De fl?sta meteorer hinner brinna upp innan Orioniderna 20 oktober 10-30
de nar marken.

Leoniderna 16 november 10-20

Det ar en ratt haftigt syn att se meteorer. o

Det ar valdigt enkelt. Vissa tider pa aret ar Geminiderna 13 december | 30-80

det mer vanligt och da gar man ut och satter

sig i en solstol efter midnatt och tittar upp. Vid sadana tillfallen kan man se upp till ett par
stycken i minuten. Kikare behdvs inte. Ibland kan man se rékmolnet som bildas nar de brinner.
Ett tips ar att kla pa sig varmt eller ha en varm sovsack.

Meteorregn uppstar nar Jorden passerar igenom ett omrade dar en komet passerat igenom
och slappt ifran sig grus och stenar.

Meteorit

Om en meteor traffar marken kallas den for meteorit.

De flesta som traffar marken ar sma och gor inte sa stor skada. Meteoriten pa bilden vager
nastan 400kg men tryckte troligen bara ned marken nagon centimeter. Kratern pa bilden har
troligen bildats av en meteorit som varit ndrmare 100m i diameter.

Nar man skulle skicka manniskor till Manen studerade man
meteoriter noggrant. Man fann att en del meteoriter snurrande runt och
brann till stor del upp nar de flég igenom atmosfaren. Andra hade en
tyngre undersida da §nurra(:1e |qte runt. Da blev bara under3|dan. va.rm (N SEARCH OF STARDUST
och brann och ovansidan sa orord ut. Denna kunskap tog man till sig Amazing Micrometeorites and Their Terrestrial Imposters
nar man skapade de férsta rymdkapslarna.

Du kan hitta dina egna mikrometeoriter. D& tar man en magnet och
drar magneter ovan pa ett tak, t ex taket pa en lekstuga eller
redskapsbod. D& kommer sma metalliska korn fastna pa magneten. De
ar ofta mindre an en millimeter stora och kan vara mikrometeoriter som
man kan titta ndrmare pa under ett forstoringsglas eller i ett mikroskap.

Astronomi TrulsCronberg.se Sida 12 av 16



http://trulscronberg.se

Liv pa en planet

Det finns bara en planet som vi kanner till som det finns liv pa och det ar Jorden.

Allt liv pa Jorden behover flytande vatten for att fungera. Vattnet kan l6sa salter och andra
amnen sa de kan transporteras i cellerna. Darfor antar forskare att det behovs flytande
vatten pa en planet for att det ska kunna finnas liv dar. D& kan planeten inte ligga for nara sin
stjarna sa vatten avdunstar och atmosfaren forsvinner ut i rymden. Den far inte heller ligga for
lang fran sin stjarna sa vattnet ar fruset till is. Detta omrade kallas ofta for beboelig zon eller
populart pa engelska for Goldilocks zone.

Planet far inte heller vara for stor sa tyngdkraften blir for stor.

De aldsta organismerna pa Jorden uppstod for 3,5 miljarder ar sedan. For 2,4 miljarder ar
sedan uppstod de forsta cellerna som kunde ta upp Solljus och genomféra fotosyntesen. De
var da som Jorden fick en atmosfar som innehéll syre och astronomer kanner inte till nagon
annan planet med syre. Det betyder att det finns en atmosfar med syre ar inte ett krav for liv
pa en planet. Daremot om vi finner en planet med syre i dess atmosfar sa tyder det pa att det
finns liv pa planeten.

Att fotosyntesen tar upp energi fran Solen mojliggor att fler organismer kan leva pa Jorden.
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Universum

Galaxer

Sagittarius-Carina

En galax bestar av flera miljarder av stjarnor. Var egen Sol ligger i en galax som kallas
Vintergatan (Milky Way pa engelska). Om man gar ut en mérk natt, dar det inte finns
gatubelysning, sa kan man se ett ljust band pa himlen - det ar Vintergatan. Vintergatan ar
spiralformad galax och dess centrum ser ut som en stav.

Det finns flera miljarder galaxer i Universum.

Ifr&n norra halvklotet kan man se Andromedagalaxen med hjélp av en kikare. Ar det en
mork natt och man har bra syn kan man se ljus flack som ar Andromeda. Den ar ungefar lika
stor som Vintergatan och ar spiralformad. Om ca 3 miljarder &r kommer Andromedagalaxen
och Vintergatan att krocka med varandra och bilda en gemensam galax.

Befinner man sig pa sddra halvklotet kan man se de Stora och Lilla Magellanska molnen
(Megallan Clouds pa engelska). De ser ut som om de ar sma moln pa himlen som skymmer
andra stjarnor. De ar de tva narmsta galaxerna och ar mindre an Andromeda och Vintergatan.
Magellanska molnen ar pa vag att slukas av Vintergatan. De ar klotformade.

| mitten av de flesta galaxer finns “svarta hal”. Ett svart hal bestar av extremt mycket och
tatt packade atomer sa dragningskraften ar sa stor att inte ens ljuset kan ldmna den. Utifran
ser det helt svart ut, darfor kallar man det for svart hal. Skulle en person komma nara ett svart
hal kommer man dras ut som ett spagetti. Svarta hal kan dra isar en stjarna och sluka den
helt.

Big Bang

1929 studerade astronomen Edwin Hubble galaxer. Stjarnorna i galaxerna ger ifran sig ljus.
Det ar ljus som bildas i stjarnornas vatgas. Han kunde se att fargerna var forskjutna at det
roda hallet. Han kom fram till att ljuset var rodare orsakas av att alla galaxer ar pavag ifran
varandra. Det betyder att hela Universum blir hela tiden stérre och storre.

Nar Edwin Hubble sag att alla galaxer var pa vag fran varandra, sa bérjade han tanka da

maste de varit narmare varandra tidigare. Och foér 13,8 miljarder ar sedan maste allt varit i en
enda punkt. Att Universum bdrjade expandera kallar vi for the Big Bang.
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Supernova och Nebulosor

| stjarnor finns sa mycket gas att det blir hogt tryck i mitten. Da blir det valdigt varmt. Nar
det blir mer an 10 miljoner grader varmt kan vateatomer krocka med varandra och bilda
heliumatomer och da frigérs mycket energi som lamnar stjarnan som ljus. Man sager att
stjarnan brinner.

| stora stjarnor tar vatgasen slut pa nagra miljarder ar. Medan mindre stjarnor brinner
langsammare. Var Sol har lyst i fem miljarder ar och kommer lysa ungefar lika lange till.

Nar vatgasen borjar ta slut svalnar stjarnan och alla atomer dras av dragningskraften inat
stjgrnan som blir mindre. D& 6kar trycket igen och stjarnan kan bli varm igen. Ar stjarnan
tillréckligt stor kan heliumatomerna bérja krocka och bilda tyngre atomer. Da kan det bli sa
varmt att stjarnan exploderar. Da skickas allt material ifran stjarnan och avger ljus, vi kallar det
for en supernova. Ar supernovan nara vart solsystem sa kan vi dven se den lysa pa dagen.
Var Sol kommer dock inte bli en supernova utan bara svalna.

Nebulosa ar ett ord for “stora” lysande omraden pa himlen som inte ar stjarnor. Forr
raknades galaxer och supernovor som nebulosor, men det gor vi inte langre. En nebulosa kan
vara resterna ifran en supernova. Det kan @ven vara gas som svavar fritt mellan stjarnorna
som blir upplyst av stjarnorna bakom.

Stjarnbilder

Vi manniskor har i manga tusen ar titta pa stjarnhimlen och kant igen olika monster. Manga
av dessa monster har fatt sina namn ifran antika Grekland och Mellandstern. Till exempel, ett
av dessa stjarnbilder kallas for Vattumannen. Den manaden som den star hdgst mitt pa natten
sa regnar det ofta i mellandstern.

Stora Karlavagnen (The Big Dipper pa engelska) kan vara bra att kanna till. Den syns bast
pa vinterhalvaret. Om man tanker sig att streck ifrdn de tva bakersta stjarna sa kan man finna
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Polstjarnan. Polstjarnan ar alltid i norr. Man kan inte se Stora Karlavagnen och Polstjarnan
ifrdn sddra halvklotet.

Cassiopeja ar fem stjarnor som man lattast kan se under sommaren pa norra halvklotet.
Det ser ut som ett stort W.

Om man befinner sig pa sddra halvklotet kan man se Southern Cross pa natten. Foljer man
de mittersta stjarnorna nedat kan man se var soder ar. Australien har Southern Cross i sin
flagga.
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