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Material

e Fysik Direkt sidorna 84-105, 193-195 och 209.

e Biologi Direkt(2028) sidorna 206-209.

e alt. Biologi Direkt(20182) sidorna 184-187 och 208-207.
e Detta héafte.

e Anteckningar

Mal

Du ska.

Ogat

e veta hur pupillen och blinda flacken fungerar

e kanna till hur 6gats tappar fungerar.

e kanna till 6gats delar och deras uppgifter.

e kunna foérdelen med tva 6gon

e kéanna till skillnader pa 6gonens placering hos olika faglar

Ljus

e ké&nna till hur ljus fAngas upp av 6gat

e ké&nna till hur ljus sprids

e kéanna till ljuspartikeln foton.

e kunna ljusets hastighet i vakuum, och kdnna, till hur hastigheten &ndras i
glas.

e veta hur ljus uppstar i atomer, och vad som skiljer olika, farger.

» ké&nna till ljusets spektrum och varfor foremaél har olika, farsg

e Kanna till hur regnbagen skapas.

o ké&nna till ndgot om ljusets energi

e kanna till olika sorters elektromagnetiskstralning.

Optik

o veta hur ljus reflekteras i en plan spegel (infalls- och reflektionsvinkel)
e veta hur Jjusets reflekteras i paraboliska speglar.

e kunna hur Jjus bryts mellan ex. vatten och luft

e kunna hur ljus bryts i en lins och begreppet brannpunkt

e veta en del om olika synfel

Solens stralar paverkar Jorden
e veta vad som menas med ozonskiktet och dess betydelse.
e veta hur man tror vaxthuseffekten uppstar.
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Uppgifter

Fundera om ljus

“Pﬁ' J

b

1. Forkunskaper

Innan man borjar med ett arbetsomrade 4r det bra att fundera pa vad man redan
kan. D4 reflekterar man 6ver vad arbetsomradet kan handla om och man kan efterat
se ifall man lart sig ndgot nytt.

a. Vad ar ljus, Hur uppstar Ljus? Tank dig att du gar in i en grotta. Elektriciteten
gar och ingen har ficklampa med sig. Du ser absolut inget.

b. Titta i en spegel och du ser ditt ansikte, men tittar du i din hand ser du den
inte. Varfor?

c. Hur ar dina 6gon konstruerade sa du kan se?

d. Titta pa bilden ovan, dar ser du en reflektion av slottet pd vattenytan, varfor?
Du ser den inte i trabryggan.

e. Varfor ser vi farger? Vad ar det egentligen som skiljer olika farger ifran
varandra? Finns det farger som vi inte kan se? Ser vi manniskor farger pa
samina, satt?

f. Varfor behdver en del manniskor glassdégon?
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Vad ar ljus?

2. Hur ser du?

e Rita en bild som visar hur ljuset
forflyttar sig for att du ska kunna se ett
foremal, t ex en penna.

e Kan ljus ga runt horn?

3. Vitt ljus

e Laten vit ljusstrdle att ga igenom ett
prisma, vad hander?

e Varfor upplever vi vitt ljus som vitt? Ar
det vita ljuset verkligen vitt?
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I " T 4. Hur uppstar ljus?
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@ " | NG e | princip ar allt p& Jorden uppbyggt av

‘o oW atomer. Rita och forklara hur uppstar
\\ \\Q b 2 7™ IjUS?

5. Hur kan det bildas ljus med olika farger?
e Om det nu bildas ljus i atomerna, varfor blir det olika farger?

e Hur fort rér sig ljuset? Andras hastigheten beroende pa vilken firg det dr?
e Arljus en partikel eller en vdg och vad kallas den?

e Tar det mer eller mindre dn en sekund for ljuset att ta sig ifran Tre riksroset till Skane

(2-300mil)?
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Ogat

6. Ogats konstruktion
S&tt ut namnen pé féljande delar

i 06gat:
N&athinnan Gula flacken
Blinda flacken Synnerven
Linsen Hornhinnan
Senhinnan Pupillen
Glaskroppen Regnbagshinnan(iris)
7. Tva 6gon
I Satt en mugg pa ett bord och stall dig ca tre meter
darifran.

Du ska forsoka styra en kamrats hand, sa att han
slapper ett mynt i muggen.

Hall for ditt ena 6ga. Forsok styra kamratens hand, sa
myntet hamnar i muggen nar det slapps ca 3 dm 6ver

muggen. For flera forsok och turas om.

. Ar det n&gon skillnad med bada 6gonen 6ppna? Varfor :

har vi tva 6gon?

Varfor har vissa djur 6gonen riktade framdt t ex ugglor,
medan andra, som hdstar, har 6gonen mer pa sidan?

8. Pupillen
l.

Be en kamrat blunda fem
sekunder.

Vad ser du nar han/hon
Oppnar 6gonen? Forklara

Vilken funktion har
solglasogon?

9. Blinda flacken

Hall papperet pa armlangds
avstand och fixera
plustecknet med hoger 6ga.
Blunda med vénster 6ga.

For papperet sakta mot dig,
utan att flytta blicken ifran
plustecknet. Vad hander
med flugan? Forklara.

’,//
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Farger
10. Fargfilter _'I

Vilka farger gar igsenom ett blatt filter?
Vilka farger gar igsenom ett rott filter?

Vilka farger gar isenom om man har _'I

bade ett rott och ett blatt filter?

Blatt

Rott

Rot ‘ ‘ Blatt

11. Tappar och stavar

Vilka farger kan vi se med nathinnan?
Vad kallas de sinnesceller som
reagerar pé olika farger?

12. Flaggan
Titta i stirra en halv minut i den gula-bla flaggan. Flytta sedan 6ver blicken
till den vita rektangeln.

Du kommer antagligen se den svenska flaggan med ratt farger. Detta beror
pé att nar de bld tapparna traffas av blatt ljus, s& vrider sig en molekyl i
tappen och signal skickas genom synnerven till hjdrnan. Det tar lite tid for
molekylen att vrida sig tillbaka, under tiden skickas signalen om och om
igen till hjdrnan. Hjdrnan "tréttnar” och struntar i de bl signalerna. Om
man da plotsligt tittar pa det vita rektangeln, sd kommer alla farger till 6gat.
och alla tappar skickar signaler till hjdrnan. Hjdrnan fortsatter strunta i
blatt och vi upplever vi ser motsatta fargen gul
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13. Regnbagen

e Hur uppstar regnbagen?

white light
from the sun

Rays from Sun
strike falling
water droplets
Secondary
Rainbow

Primary
Rainbow

Supernumerary
Ray from Sun "Arcs e

Observer Anti-solar
point
Observer

R — NN T — —
14. Osynligt ljus
Synligt ljus dr bara en liten del av allt
ljus.
Gamma stralar,
rontgenstralar,
uv-stralar/uv-ljus,
IR-ljus/infrarétt ljus,
mikrovagor och
radiovagor

ar exempel pa ljus som vi inte kan se

med vara 6gon.

C — —
Lis https://fysik.ugglansno.se/ems/ .

Vad anvinder vi dem till?
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Optik

15. Infalls- och

reflektionsvinkel

e Varfor du kan se dig sjdlv i en spegel
och inte i en bradbit.

e Varfor kan man se sin spegelbild i en
sjo en vindstilla dag men inte en blasig
dag?

I. laktta hur infalls- och reflektionsvinkeln
andras nar man andrar en strale

7

16. Myntet i glaset
I. Ligg ett mynt i bottnen av en plastmugg.

Hall huvudet stilla.

For muggen ifran dig s du knappt ser
bortre kanten pa myntet.

Hall kvar blicken och be en kamrat fylla
muggen med vatten.

e Vad ser du? Rita och forklara. Vilket
samband ar det mellan infalls- och
brytningsvinkeln?

17. Spegla dig i nacken
I.  Anvind tva speglar for att spegla dig i nacken.

e Rita och forklara vad som géller for vinklarna.
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18. Ljusstrale genom en glas

[. Lat ljusstralar gd igenom en rektangular glas-/plastbit.
Hur gar stralarna? Rita stralarna pa bilden. Anvand linjal.
Forandras stralarnas vag om man vrider pa glasbiten?

/‘A

e Varfor sker det som sker?

LASER
RAY
« BOX

19. Totalreflektion

I Laten ljusstrale gd igenom tva rektangular glas-/plastbitar.
Hur gar stralen? Du kan vrida pa ljuskdllan. Rita in i
bilden.

Var anvander man denna tekniken?

LASER
RAY

OFF
i | kD
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20. Hur studsar ljuset i en parabol?

I.  Lat nagra parallella ljusstralar tréffa en buktande

spegel. Hur sprids ljuset pa respektive sida av spegeln?

Rita in strdlarnas vig i bilderna nedan.

e Vad anvidnder man den konkava spegeln till, du kan

sakert hitta mer 4n tre anvindningsomraden.

e Vad anvidnder man en konvex spegel till i trafiken?

Ljus

TrulsCronberg.se
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2l. Linser

e Det finns tva typer av linser. De som buktar indt och
det som buktar utat. Vad heter de tva olika linserna?

[ Lat nagra parallella ljusstralar ga igenom en lins.
Byt och se hur den gar med den andra linsen.
Rita in stralarnas vag i bilderna nedan.

Ljus

TrulsCronberg.se
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22. Glaségon I

7
-

I.  Undersok hur ljusstrdlarna gar genom ett 6ga dér det dr ett langt
avstdnd mellan linsen och nithinnan. Rita strdlarnas vég i bilden.

Kommer personen se skarpt?

*  Vad kallas synfelet och vilken typ av lins anvdnder man for att rdtta till

synfelet?

LASER
RAY
BOX

Ogats lins

Ogats lins

Lius TrulsCronberg.se
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23. Glasogon I1I

Undersok hur ljusstrdlarna gir genom ett 6ga dér det dr ett kort
avstdnd mellan linsen och nithinnan. Rita strdlarnas vég i bilden.
Kommer personen se skarpt?

Vad kallas synfelet och vilken typ av lins anvdnder man for att rétta till

Vid 40-aldern blir mdnga alderssynta - varfor?

L.
synfelet?
LASER
RAY
.« BOX

Ogats lins

Ogats lins

Lius
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KooOga - laboration

I. Yttre undersékning ]
. . . Material
Hur manga muskelfasten ser du pa ) . '
utsidan. Varfor detta antal? Du behdver foljande material
Var sitter synnerven? Hur tjock ar den? o Bricka
Varfor denna tjocklek? o Sax
. . ' . e Skalpell
Titta pa hornhinnan och ser!hlnnan. o Preparerndl eller pincett
laktta deras skillnader. Hur ar e Obijektglas
hornhinnan formad? e Kalvoga

II. Oppna upp 6gat
Var forsiktig och se till att du inte sticker dig

eller skdr upp dina egna fingrar!

klipp forsiktigt upp 6gat som bilden
visar, sa inte ndthinnan pa insidan
skadas.

Var det latt att klippa upp 6gat?
Varfor/varfor inte?

Ta forsiktigt ur glaskroppen.
Hur ser den ut?

III. Frimre 6gonkammaren

Titta hur irisen/regnbdgshinnan och
pupillen ser ut.

V. Stdda och diska

Lagg linsen pa ett papper med skriven | Sldng resterna av dgat i papperskorgen.

text. laktta hur bokstaverna blir
forstorade under linsen. e Diska de instrument och brickan ni har

anvant.

e Torka och lagg tillbaka allt pa sina

IV. Bakre 6gonkammaren platser.

Du ser en svart hinna ldngst bak. Detta dr

rester av blodkdrl. Skrapar du bort den svarta

hinnan sd ser du ndthinnan bakom.

Ljus

Hur ser nathinnan ut?

Kan du hitta blinda flacken?
(Om inte prova med att sticka en nal
fran utsidan igenom synnerven).

Hittar du gula flacken?
Vad har den for funktion?
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Att beakta i kommande versioner:

- Fargtemperatur (Solen och olika ljuskallor
- mellan gult och blatt)

B
Y
o

Fdrgat ljus som triffar tyg (t ex ljuset pa
ett disco och en natriumlampa)

Jamfora vilka firger man anvénder i tryck
och i ljuskallor som tv och mobiler.

Spektrallinjer med hjélp av urladdningsror

Polariserat ljus

Farghjul som snurrar och blir till vitt

Synvillor

- Ha fineret i fokuspunkten pa en parabol.
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Riskbedomning och kemikalielista

Vid alla elevexperiment ska eleverna ha haret uppsatt om det ir ldngt, anvdnda forkldde
och skyddsglasogon!

Samtliga experiment i arbetsomradet ljus
Kemikalier: Inga

Riskbed6mning:

Ingen farliga kemikalier anvands.

Kommentar:

Man maéste upplysa eleverna om att man inte ska titta rakt in i en laser eller rakt in i
Solen eftersom detta kalla brinna sénder nithinnan.
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Regler for NO-salen vid laboration

Sakerhet

1.

Folj lararens instruktioner. GOr inga egna experiment.

2. Man fér inte anvidnda brinnare utan att forst ha fatt undervisning i hur den
fungerar. Man far inte heller leka med brannaren.

3. Anvind alltid skyddsglaségon och forklide.

4. Bind upp haret om det dr langt.

5. Upptrad lugnt och gor experimenten forsiktigt.

6. Man far inte dricka, ha med mat, godis, tuggummi i NO-salen.

7. Torka genast upp om du spiller. Anvind avsedda redskap for detta.

Kemikalier

1. L&s noga pa etiketten innan du tar nagot ur en flaska eller burk.
Sitt pa korken eller locket efter dig.

2. Tainte i kemikalierna. Himta kemikalier i kirl.

3. Smaka aldrig pa kemikalier om inte ldraren klart sagt ifran att du kan gora det.
Lukta forsiktigt pa okdnda kemikalier. Anvind handviftning.

4. Hall inte tillbaka kemikalier i flaskor och burkar. Fraga din ldrare var du ska hilla
dem. Det ir forbjudet att ta med sig nagra kemikalier frdin NO-salen.

Rutiner

1. Folj noga anvisningar som finns i laborationshandledningen och som ldraren ger.

2. Tind inte bridnnaren férridn du ska anvdnda den.
Sldck den genast da du viarmt fardigt.

3. Forsikra dig om att brannaren &r helt avstdngd nir du sldckt den, sd att den inte
lacker gasol.

4. Ligg sonderslaget glas i glaskrossen.

5. Diska noga de kirl du anvint.

6. Still tillbaka allt material pa ritt plats.

7. Stdda och torka upp pa din arbetsplats.

8. Tvitta hinderna noggrant efter laborationen.

Brand och olycka

1.

o bk~ N

Lius

Gar brandlarmet sé ska du sitta dig ner pa din plats och lidraren bestimmer vilken
vig vi skall ga ut.

Du ska kdnna till var nédutgangarna finns.
Du ska kidnna till var ndrmaste brandsldckare/brandfilt finns och hur de anvinds.
Vid stdnk i 6gat skall kamraterna hjilpa den forolyckade till 6gonduschen.

Du ska kénna till var nédduschen finns samt hur den fungerar.
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Testavstand = 68 * (héjden pa oversta bokstaverna) = ... ©medocular
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